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CAPITULO 1 - |NTRODU§AO

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) relativo ao projecto Geotérmico da Ilha Terceira
(PGT), bem como a Memoria Descritiva do Estudo Prévio da correspondente Central,
deram entrada na Direccdo Regional do Ambiente, Autoridade de Avaliacdo de Impacte
Ambiental, no dia 11 de Marco de 2002. Posteriormente, iniciou-se o procedimento de
Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA), em conformidade com o previsto no Decreto-
Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, tendo sido criada a Comissdo de Avaliacdo (CA) com o

objectivo de apreciar o EIA em causa, sendo esta constituida pelos seguintes elementos:

Carlos Ernesto Faria, representante da Direccdo de Servicos da Qualidade de

Ambiente e que preside a CA,;

Doutor Luis Filipe Dias e Silva, técnico especializado da Universidade dos Acores

no dominio da Ecologia Vegetal

Doutor Rui Moreira da Silva Coutinho, técnico especializado da Universidade dos
Acores nos dominios da geologia e da hidrologia e a exercer fungdes de Director
Regional do Ordenamento do Territério e Recursos Hidricos;

- José Manuel da Costa Pereira, representante da Direccdo de Servicos da

Conservacdo da Natureza, tendo sido substituido posteriormente, por Manuel

Paulino Costa;

Helena Margarida Gago da Camara, representante da Direccdo Regional do
Ordenamento do Territério e Recursos Hidricos;

- Luisa Braz Sequeira, representante dos Servicos de Ambiente da Terceira;

- Elisabete Rodrigues dos Santos, representante da Direccdo de Servicos de

Promocdo Ambiental.

A CA reuniu, pela primeira vez, entre os dias 20 e 22 de Marco de 2002 com o
objectivo de verificar a conformidade do EIA, de acordo com o n.° 3 do art. 13.° do
Dec.-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio. Esta reunido contou com a presenca do Geologo da
empresa proponente, convocado previamente pelo Presidente da CA, com o objectivo
de prestar diversos esclarecimentos técnicos sobre o Projecto sujeito a AlA e
acompanhar a CA numa visita ao local de implantagdo do mesmo. Apdés visita e
declaraces prestadas pelo técnico da Geoterceira, a CA considerou necessario realizar
uma visita a Central Geotérmica da Ribeira Grande, na qual pretendia observar, in loco,

algumas das especificidades deste tipo de projectos.
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A segunda deslocacdo da CA realizou-se a 2 de Abril p.p., tendo esta, posteriormente
analisado o EIA e, através do parecer transmitido a Autoridade de AIA, considerou
necessario que O proponente apresentasse um conjunto de novos elementos e que
reformulasse 0 Resumo N&o Técnico (RNT), para que CA pudesse declarar a

conformidade do EIA em causa.

A segunda reunido da CA realizou-se a 2 de Abril p.p., na qual foi decidido solicitar ao
proponente a entrega de um conjunto de novos elementos e consequente reformulacdo
do Resumo N&o Técnico (RNT), indispensaveis para que CA pudesse declarar a

conformidade do EIA em causa.

No dia 25 de Junho p.p., deu entrada na Autoridade de AIA um conjunto dos elementos
requeridos, composto por um Aditamento ao EIA, um RNT Reformulado, um Programa
de Monitorizacdo dos Recursos Hidricos Subterraneos e Superficiais e outro de
Monitorizacdo Ecolbgica.

No dia 27 de Junho p.p., a CA reuniu novamente e deliberou declarar a conformidade

do EIA, prosseguindo o processo para Consulta Publica.

CAPITULO 2 - JUSTIFICACAO E DESCRICAO DO PROJECTO

De acordo com o EIA, o Projecto Geotérmico da llha Terceira integra-se no ambito
mais vasto do Projecto Geotérmico dos Acores, que conta j& com as centrais
geotérmicas do Pico Vermelho e da Ribeira Grande, ambas localizadas em S. Miguel.
As razdes que justificam o Projecto Geotérmico dos Acores estdo relacionadas com a
economia e politica energética da Regido. A prazo, pretende-se obter uma reducdo
drastica da dependéncia externa da Regido no que se refere ao abastecimento de
electricidade, aproveitando um recurso local, renovavel e relativamente ndo poluente. A
implementacdo da central geotérmica da Terceira permite reduzir a dependéncia externa

para a producéo de energia eléctrica na llha.

O Estudo refere que a procura de energia eléctrica na Terceira tem vindo a crescer,
verificando-se um aumento do consumo em todos o0s sectores. A estratégia de expansdo
do sistema electro-produtor da ilha teve em conta o crescimento da procura e considera
ainda a desactivacdo a médio prazo da Central Térmica Diesel de Angra do Heroismo,
localizada proximo do centro histérico da cidade (inscrita na Lista do Patrimonio
Mundial da UNESCO). Estes aspectos, associados as vantagens estratégicas,

econdémicas e ambientais da geotermia, apontados pelo Estudo e a(s) razbes imperativas
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de interesse publico (resultantes do disposto no Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril,
que define que, verificando-se a existéncia de impactes negativos significativos de um
projecto sobre um tipo de habitat ou espécie prioritarios, 0 mesmo sO podera ser
autorizado por razGes de seguranca publica, quando implique consequéncias benéficas
para 0 ambiente, ou ocorram outras razoes de interesse publico reconhecidas pelas

instdncias competentes) fundamentam a justificacdo do Projecto.

O Projecto Geotérmico da llha Terceira (PGT) ird localizar-se nos concelhos de Angra
do Heroismo e Praia da Vitoria, na llha Terceira. A area de estudo do projecto situa-se
na zona central da ilha, no Complexo Vulcanico do Pico Alto, abrangendo uma area que
se estende da zona do Pico da Bagacina até ao Pico das Caldeirinhas e do Pico Rachado

a0 Biscoito Rachado, totalizando uma &rea com cerca de 11,25 Km?2.

O Projecto compreende duas fases: uma fase que integra a implementacdo de furos
termométricos para medicdo do gradiente térmico e que conduzird posteriormente a
localizacdo do primeiro poco, ao projecto de acessos e abastecimento de agua a
plataforma do pocgo, a execucdo do poco de avaliagdo e aos ensaios associados a
avaliacdo da respectiva capacidade de producdo; e uma segunda fase que comecgara com
a avaliacdo dos resultados dos ensaios do pogo, com vista a caracterizar, com maior
precisdo, 0 reservatorio geotérmico e que continuara com a localizacdo e execucdo dos
pocos de produgdo, a construgdo e montagem dos grupos de geradores, assim como de

todos os equipamentos auxiliares.

1.2 FASE: FUROS TERMOMETRICOS

O ndmero de furos termométricos (furos de medicdo do gradiente térmico) a executar,
segundo o respectivo programa de execucdo, podera variar entre 5 e 7, tendo ja sido
seleccionada a sua localizagcdo, tendo em conta critérios de ordem técnica, ambiental e
econdémica. Os furos possuirdo um didmetro de cerca de 100 a 160 mm e prevé-se que
atinjam uma profundidade de cerca de 500 a 600 m. S&o apresentados dois métodos
alternativos, opcao (A) e (B), para a perfuracdo e para cada um deles sdo apresentadas
vantagens e desvantagens. Os procedimentos de trabalho na execucdo dos furos
termomeétricos seguirdo uma sequéncia de actividades a realizar, nomeadamente,
eventual beneficiacio de estradas e caminhos, preparagdo dos locais para
implementacdo das plataformas tipo (com uma area méaxima de 300 m?) para a execucgao

dos furos, instalagio do equipamento no local, perfuracdo, desmobilizagdo do
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equipamento, limpeza do local e realizacdo de medicbes periddicas. Estima-se que o
tempo necessario para a perfuracdo e conclusdo de cada furo varie entre duas a cinco
semanas, prevendo-se que a duragdo total do programa de perfuracdo seja de Varios

IMeses.

2.2 FASE: CENTRAL E POCOS DE PRODUCAO

A central serd constituida por infra-estruturas geotérmicas de captacdo dos geofluidos ,
para aléem de um ou dois pogos de avaliagdo e quatro a cinco pocos de producéo,
estimando-se a sua capacidade produtiva entre 2 e 3 MWe (Megawatt eléctrico
equivalente). No sentido de minimizar os impactes ambientais, estd prevista a
construcdo de um poco para reinjeccdo do geofluido rejeitado e dos liquidos
condensados, podendo para tal utilizar-se o po¢co menos produtivo ou um pPogo
especffico a construir para o efeito. A construcdo dos pocos estdo associadas actividades
de preparacdo e modelacdo do terreno, implantacdo da plataforma para a sonda e
equipamentos acessorios, execucdo dos acessos a obra, execucdo e revestimento do furo

e realizacdo de ensaios de produtividade do pogo.

A plataforma tipo para a execucdo dos pocos de avaliacdo/producdo ocupara uma area
de 5400 m? (90 m x 60 m). Além da plataforma, as operagdes de perfuracdo irdo exigir a
construcdo de uma bacia de rejeitos impermeabilizada com dimensGes suficientes para
conter as lamas que forem rejeitadas, assim como outros fluidos produzidos, e um
caminho de acesso a plataforma. Préximo do centro da plataforma serdo construidos um
cellar (cavidade em betdo armado com dimensdes de 2 m x 2 m x 3 m); um sistema de
bermas e de drenagem na plataforma e ao redor desta que integra um tanque separador
de Oleos; e uma bacia de rejeitos dentro da area da plataforma, revestida com membrana
impermeavel, com uma area aproximada de 20 m x 12 m e 2,5 m de profundidade, a
qual sera selada e aterrada no final da obra. Na plataforma existird ainda um contentor

para residuos sélidos (inertes e equiparados a Residuos Solidos Urbanos).

ApoOs a execucdo da plataforma e dos sistemas associados, serd montada a sonda de
perfuragéo e equipamentos auxiliares para a realizagdo dos pogos. O didmetro de cada
poco diminui, por segmentos, a medida que a profundidade aumenta (tubos com cerca
de 47 cm de diametro no topo e que se reduzem até 24 cm, aproximadamente, no fundo,
podendo a sua profundidade atingir os 1 000 ou 1 500 m. Poderdo ser considerados

poc¢os Verticais ou direccionais, prevendo-se a adop¢do do método de perfuracdo com
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martelo-de-fundo-de-furo para os primeiros 150 a 200 m. No final da perfuragdo serdo
montadas valvulas que permitam a operacdo do pogo em condicdes de seguranca e serdo
colocados detectores de H2S na plataforma para monitorizar eventuais concentragdes
anomalas desse gas na atmosfera. Posteriormente serdo realizados 0s ensaios de

injeccdo e de produtividade do poco.

Os ensaios de avaliacdo do poco serdo conduzidos de modo a evitar a descarga dos
fluidos geotérmicos produzidos sobre a superficie circundante, sendo apenas efectuados
ensaios compativeis com a capacidade disponivel da bacia de retencdo e adiados os
ensaios de maior duracdo até que as descargas por reinjeccdo sejam possiveis. O sistema
de injeccdo (incluindo o pogo de injeccdo, tubo de injeccdo, bombas e outras estruturas,
caso existam) serd inspeccionado com regularidade durante os ensaios, de forma a

assegurar a ndo ocorréncia de fugas ou derrames significativos.

A central sera constituida por dois ou trés grupos de geradores geotérmicos que
totalizam uma poténcia liquida da ordem dos 12 MWe, ocupando cada um deles uma
area de 50 m?, os quais serdo ligados a rede eléctrica através de subestacdo com

transformador elevador e posto de corte, a construir para o efeito.

Para além dos grupos de geradores geotérmicos, a central incluira um sistema de
condensacdo e arrefecimento, dependente do tipo de tecnologia adoptada para a central;
um separador (da fase liquida da fase gasosa) constituido por um tanque cilindrico, com
um didmetro aproximado de 1,5 m e uma altura de cerca de 12 m; um edificio técnico-
administrativo desenvolvido em dois pisos e ocupa uma area aproximada de 450 m?, o
qual compreende as instalagfes administrativas, a sala de comando e salas de quadros, o
laboratorio, as oficinas e o armazém; um edificio de um sdé piso com uma area
aproximada de 150 m?, destinado a instalagdo do gerador diesel de emergéncia e a
estacdo de bombagem, localizando-se no exterior do edificio, um tanque de agua para o
sistema anti-incéndio com uma capacidade de 500 mé; e uma subestacdo, a qual se
prevé que seja instalada no interior de um edificio em betdo armado com uma éarea
aproximada de 300 m?, ocupando o transformador principal, no exterior do edificio,
uma area aproximada de 100 m?. Para a operagdo da central, terdo que existir ainda
outros sistemas auxiliares, nomeadamente sistema de ar comprimido, rede de
abastecimento de agua (essencialmente industrial, mas também para consumo humano)
e rede de efluentes liquidos (efluentes industriais, domésticos e aguas pluviais). Estes

elementos ndo foram descritos no EIA, pois serdo integrados no projecto de execucao.
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A extensdo de area maxima que serd necessaria para implantar a Central, bem como um
ou mais po¢os de producdo, corresponde a uma plataforma rectangular de 150 m por
200 m, podendo a esta &rea acrescer 0 espaco abrangido por outros pocos de produgdo
e/ou reinjeccdo (para a implantacdo da Central, s&o propostas no EIA, cinco
localizagOes alternativas, tendo sido avaliadas, para cada uma delas, as componentes
ambientais). Cada po¢o podera ocupar entre 0,1 e 0,5 ha e implicara a ocupacéo de 0,3 a

0,5 ha de solo por tubagens e caminhos auxiliares.

Uma vez que ndo existe ainda a caracterizacdo do fluido geotérmico que vai alimentar a
Central, sdo consideradas no Estudo Prévio as tecnologias disponiveis mais utilizadas
em centrais geotérmicas, nomeadamente, Ciclo Simples e Ciclo Binario, cuja escolha se
prende, fundamentalmente, com as caracteristicas do fluido (agua/vapor, teor em sais

dissolvidos, gases ndo condensaveis e contetdo entalpico).

Para a implementacdo do projecto geotérmico foi estimado um prazo de cerca de trés
anos, prevendo-se a sua conclusdo para o ano 2005. O horizonte temporal considerado é
de 20 anos a contar da data de inicio de exploracdo da central, podendo ser
substancialmente prolongado através da gestdo adequada do reservatdrio geotérmico e

da adopcdo de medidas de manutencdo apropriadas para as infra-estruturas.

CAPITULO 3 - ANALISE ESPECIFICA

3.1 — Andlise dos descritores potencialmente afectados

O facto do PGT compreender véarias fases de desenvolvimento implica,
necessariamente, que a identificacdo dos impactes do projecto e a definicdo de medidas
mitigadoras estejam adaptadas para as varias fases. Neste ambito convém destacar que a
primeira fase do projecto, que corresponde a realizacdo dos furos termométricos sera
desenvolvida antes da apresentacdo do Relatério de Conformidade Ambiental do
Projecto de Execucdo (RECAPE), o qual é relativo as fases subsequentes (execucdo dos

pocos de avaliacdo/ producdo e construcdo da central geotérmica).

3.1.1- CLIMA

A partir do EIA, conclui-se que o clima da ilha Terceira é do tipo temperado oceanico,
ou seja, com fraca amplitude térmica, ndo atingindo valores abaixo de 0° C junto ao

mar, apresentando uma elevada precipitacdo e humidade relativa, embora a estagdo mais
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guente seja marcada por uma ligeira diminuicdo da precipitacdo. Na area de
enquadramento do projecto, o clima é, de modo genérico, do mesmo tipo, embora se
possa classificar como excessivamente chuvoso e com temperaturas (um) ligeiramente
inferiores as do litoral.

O EIA ndo prevé a existéncia de qualquer impacte significativo negativo neste descritor.

A CA concorda que os impactes sobre o clima ndo sdo significativos em qualquer fase
de implementacdo do projecto uma vez que este esta condicionado a reinjeccdo do

fluido geotérmico.

3.1.2 - GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Segundo o EIA, a area de enquadramento é constituida por trés formacdes wvulcanicas:
Formacgdo Peralcalina do Pico Alto, Formacdo Baséltica Superior e Formagdo Traquitica

de Guilherme Moniz. Na area existem ainda diversos cones de piroclastos.

Segundo a CA, o EIA caracteriza a geologia e a geomorfologia da area de estudo de
uma forma pouco profunda e precisa, sendo dificil de compreender a estratigrafia da
area, respectiva integracdo nas formacOes da ilha, alem do mesmo ndo ter identificado,
de um modo adequado, os modelos que serviram de base as classificacBes apresentadas.
Todavia a CA considera que esta lacuna ndo impediu a apreciacdo dos impactes do

projecto sobre este descritor.

FASE DE EXECUCAO DOS FUROS TERMOMETRICOS

No ambito do Estudo de Incidéncias Ambientais (EINA) realizado para esta fase e
anterior ao presente EIA foram consagradas alteracbes na localizacdo dos furos

termométricos de modo a minimizar potenciais impactes ambientais.

As acches susceptiveis de provocar impactes negativos incluem a mobilizacdo de
equipamentos para a execucdo dos furos e a preparacdo das plataformas de perfuracéo, o
que podera implicar nivelacGes de terreno numa area de 15 m x 20 m. Os impactes neste

descritor terdo amplitude semelhante em qualquer das opcGes de perfuragdo A ou B.

Entre as medidas de controlo dos impactes, o EIA refere a seleccdo de locais planos e
nivelados, situacdo ja considerada na sequéncia do EINA pelo que se deduz que este

impacte, embora negativo, seja pouco significativo.
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Segundo informacdes obtidas pela CA, a bacia de rejeitos associada a estes furos sera

metalica e movel, pelo que ndo deve resultar um impacte significativo neste descritor.

A CA estd de acordo com a caracterizacdo dos impactes sobre este descritor e com as
medidas de controlo do mesmo, ndo tendo nada a adicionar para esta fase.

Fase de execucdo dos Pocos de Avaliacdo/ Producdo

Os impactes referidos no EIA sdo resumidamente os seguintes: afectacdo do meio
geoldgico pelas actividades de terraplenagem e ocupagdo irreversivel pelo poco,
alteracdo da geomorfologia, compactacdo, erosdo e degradacdo do solo nas areas de
acesso as plataformas e outros locais associados a actividade de construgdo. O EIA
considera estes impactes como negativos, directos, provaveis a certos, porém pouco

significativos.

O EIA refere que ndo sdo esperados impactes ambientais na estabilidade do Algar do

Carvao devido aos pocos serem construidos em locais afastados daquela estrutura.

Entre as medidas de minimizacdo, o EIA propde a seleccdo de locais proximos de
estradas e caminhos existentes, em &reas planas e niveladas, e que as escavagdes sejam

escoradas e incluam contraventos de modo a reduzir a deformacdo do macico.

Apesar do EIA ndo indicar mais impactes neste descritor, refere que se encontra uma
bacia de rejeitos associada a execucdo do primeiro pogo. Esta estrutura deve provocar
impactes em virtude da necessidade de modelacdo da superficie para a sua instalacdo e o
EIA ndo esclarece, de modo conveniente, se a sua area estd incluida ou ndo na

respectiva plataforma.

A CA estd de acordo com a medida de minimizacdo proposta no EIA, mas considera
que a localizacdo da bacia de rejeitos, sobretudo para o primeiro pogo, também deve ser
condicionada a zonas onde os impactes das escavacfes sejam minimos, ou seja, deve
evitar-se a destruicdo de unidades litoldgicas rigidas que impliguem a utilizacdo de
material explosivo para a sua escavacdo ou areas onde seja impossivel a reposicdo da

situacdo anterior.

CONSTRUCAO DA CENTRAL GEOTERMICA

Novamente, 0s impactes neste descritor referem-se a execucdo de terraplenos e

ocupacdo irreversivel do meio geoldgico. O EIA menciona que os locais seleccionados
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para a implantacdo da Central ndo apresentam impactes no Patrimonio Geoldgico,
nomeadamente na Reserva Natural Geologica do Algar do Carvdo e nas Furnas do

Enxofre.

O estudo ndo menciona qualquer medida de minimizagdo dos impactes sobre o descritor

em andlise para esta fase.

A CA ndo tem nenhuma medida ou condicionante a impor, caso venha a ser

seleccionada uma das cinco propostas de localizagdo da central.

FASE DE EXPLORACAO

Segundo o EIA, ndo sdo expectaveis outros impactes sobre este descritor, pelo que ndo
é apresentada qualquer medida de minimizacdo. A CA esta, genericamente, de acordo
com o referido no EIA.

FASE DE DESACTIVACAQO

Segundo o EIA, os impactes previsiveis para esta fase prendem-se com o aumento de
trafego de veiculos e a necessidade de ocupacdo de um espaco para a deposicdo de

residuos. A CA estd de acordo com o referido no EIA.

Por fim, importa mencionar que no EIA ndo € proposto, para nenhuma das fases de
implementacdo deste projecto, qualquer programa de monitorizacdo deste descritor,

nem a CA considera necessaria a sua realizagao.

3.1.3-SoLo

O EIA faz uma caracterizacdo genérica dos varios tipos de solo existentes nos Acores
mas € pouco pormenorizado na descricdo da pedologia da area de enquadramento do
projecto. Todavia, a CA infere do EIA que nesta zona devem predominar os Andossolos
ferruginosos, onde podem ocorrer horizontes de acumulacdo de Oxidos de ferro, de
espessura centimétrica, que resultam da alteracdo dos piroclastos em ambiente climatico

super-humido.

Na visita ao local verificou-se que também devem existir areas desprovidas de solo ou
onde este se encontra imaturo, nomeadamente nas areas cobertas por escoadas lavicas

relativamente recentes, onde se supde que ocorram regossolos ou litossolos.
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FASE DE CONSTRUCAO DOS FUROS TERMOMETRICOS

O EIA menciona que, nesta fase, os impactes resultam da preparacdo dos locais de
perfuracdo, da movimentacdo de weiculos nos locais de perfuracdo, do depdsito dos
residuos resultantes da perfuracdo e dos nivelamentos e melhoramentos de vias

existentes para 0 acesso a estes locais.

As localizagbes dos furos H e Q séo as que poderdo necessitar de maiores nivelamentos,
as referentes ao D, E e J, por apresentarem algumas irregularidades, podem obrigar a
algumas intervencbes, enquanto os locais dos furos B, L, C e M ndo carecem de

correcgOes adicionais.

O EIA considera que ap6s a conclusdo dos furos e ensaios serd possivel repor os locais
no seu estado original e prevé que a vegetacdo eventualmente afectada recupere num

curto espaco de tempo, pelo que classifica os impactes como limitados e temporarios.

Apesar do acima exposto, o EIA propde as seguintes medidas de minimizag&o:

O equipamento de sondagem, a ser contratado para a execucdo dos furos

termométricos, deve ser de facil transporte e instalacdo, por forma a minimizar o

impacte sobre a area a utilizar devido a necessidade de preparacdo de cada local,

- Instrucdo do pessoal no sentido de ndo circular fora das estradas existentes e da
area da obra;

- Reposicdo das superficies escavadas durante a construcdo dos furos
termométricos;

- Evitar o deposito temporario de residuos, reencaminhando-os para o destino
final adequado;

- Considerar a reutilizacdo posterior de solo sobrante nestes trabalhos;

- Definir os caminhos para a circulagdo de maquinaria que deverdo coincidir com

0S pré-existentes;

O transporte de materiais deverd ser efectuado em camides fechados ou

cobertos.

A CA ndo considera os melhoramentos das vias existentes como uma minimizagao

sobre 0 solo dado que estes espacos ja estdo ocupados por este tipo de uso.

A CA considera ser necessario que antes do inicio dos trabalhos desta fase seja entregue
na Autoridade de AIA um plano sobre o destino final a dar aos rejeitos produzidos na

execucdo dos furos termométricos e de outros residuos resultantes desta operacdo e que
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0 mesmo seja aceite ou alterado, comprometendo-se o0 proponente a aceitar as

modificagdes eventualmente impostas.

CONSTRUCAO DOS POCOS DE AVALIACAO/ PRODUCAO E REINJECCAO

O EIA estima a ocorréncia de varias ac¢es que podem provocar impactes negativos
semelhantes aos identificados para a fase anterior, associados, sobretudo, a ocupacdo do
solo pela plataforma e a circulacdo de viaturas. Além destes, o EIA acrescenta o

seguinte impacte:

- 0 aumento do risco de contaminacdo do solo associado a geracdo de efluentes e
derrames de materiais, nomeadamente fluidos de perfuracdo, cuttings,

combustiveis, lubrificantes e cimentos.

Apesar do mencionado, o EIA refere tratar-se de impactes de baixa probabilidade de

ocorréncia.

Embora o EIA ndo apresente mais impactes neste descritor, através da leitura do
mesmo, a CA verifica que se prevé a utilizacdo de uma bacia de rejeitos associada a
execucdo do primeiro pogo e que esta deve provocar impactes em virtude da
necessidade de modelacdo da superficie para a sua instalacdo, compactacdo do solo e
eventuais derrames para O Seu exterior que contaminem o solo. Assim, torna-se
necessario que o proponente demonstre a adequacgdo da dimensdo da bacia de rejeitos ao
material extraido do po¢o e que seja apresentado um plano devidamente pormenorizado

sobre o destino final do material rejeitado nesta fase.

A CA considera igualmente extensivas a esta fase, as medidas de minimizacdo

anteriormente propostas para este descritor.

CONSTRUCAO DA CENTRAL GEOTERMICA

Em relacdo a este descritor, o EIA ndo descreve qualquer impacte para a constru¢do da

Central Geotérmica.

A CA considera que a esta obra devem estar associados 0s impactes que por norma
ocorrem na execucdo de qualquer edificio, nomeadamente compactacdo, modelacdo e
ocupacdo do solo. Estes serdo negativos, permanentes e tanto mais significativos gquanto

maior for a capacidade de uso do solo.
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Como medida de minimizacdo 0s estaleiros devem situar-se proximo da obra e a zona
de trabalhos devera ser vedada para evitar a circulacdo para fora da area estritamente

necessaria.

FASE DE EXPLORACAO

Para esta fase, o EIA menciona a possibilidade de ocorréncia de fugas e derrames de
produtos quimicos e de efluentes domésticos e industriais. Considera também que as
fugas resultantes das redes de efluentes, nomeadamente fossa séptica, podem ser
insidiosas, de dificil deteccdo e mais frequentes com o decorrer do tempo de exploracao,
podendo transformar-se em focos permanentes de contaminagdo do solo. O EIA
considera estes impactes como negativos, directos, provaveis e com uma magnitude e
significancia em funcdo da dimensdo do derrame e/ ou da fuga mas, em regra, muito

baixa.

Para este descritor, 0 EIA mantém as mesmas medidas de minimizacdo referidas para as
fases anteriores.

FASE DE DESACTIVACAO

Os principais impactes nesta fase estdo associados & demolicdo da Central Geotermica,
remocdo dos detritos e respectivo destino final. Entre os impactes no solo é possivel a
ocorréncia de acidentes associados a lavagem de equipamentos com a contaminagao
deste descritor, pelo que ndo € referido no EIA qualquer medida de minimizacdo para

esta fase do projecto.

MONITORIZACAO

O EIA propde um programa de monitorizagdo para o solo, extensivo a todas as fases,
que inclui uma cartografia pedologica a escala 1:10.000 com reconhecimento de campo
pormenorizado e uma monitorizacdo periddica dos parametros quimicos de relevancia
ambiental, em particular alguns metais pesados. Segundo o0 programa apresentado,
pretende-se que esta monitorizacdo seja efectuada em articulagdo com a monitorizagdo

dos Recursos Hidricos e da Ecologia.

A CA estd de acordo com o programa entregue, mas considera necessario referir que os
documentos relativos a caracterizacdo da situacdo de referéncia sejam entregues a

Autoridade de AIA antes da elaboragdo do RECAPE e que os restantes relatorios
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previstos também devem entregues com igual periodicidade ao da entrega ao

proponente.

A CA esta de acordo com o programa apresentado e considera que o mesmo deve ser
rigorosamente implementado. Todos os documentos relativos a caracterizacdo da
situacdo de referéncia deverdo ser disponibilizados a Autoridade de AIA antes da
elaboracdo do RECAPE. Igualmente deverdo ser apresentados, com a periodicidade

preconizada, os restantes relatorios previstos no programa.

3.1.4 - RECURSOS HIDRICOS

Sobre os recursos hidricos, 0 EIA faz uma descricdo da situagcdo de referéncia das aguas
superficiais e subterrdneas nas suas Vertentes hidrologia, drenagem superficial e
hidrogeologia, respectivamente, bem como a caracterizacdo dos usos e da qualidade da

agua na ilha Terceira.

O Estudo refere que os sistemas de abastecimento para o concelho de Angra do
Heroismo se baseiam, essencialmente, em aguas subterraneas, havendo apenas a registar
a Lagoa dos Altares como origem de agua superficial. No concelho da Praia da Vitoria o
abastecimento de &gua ao publico tem origem quase exclusiva em furos de captagdo. E
salientada a importancia fundamental dos aquiferos suspensos no abastecimento de agua

as populacdes e actividade socio-econdmica da ilha Terceira.

A éarea de insercdo do Projecto Geotérmico da Terceira abrange quatro sistemas
aquiferos, dos onze sistemas aquiferos existentes na ilha, 0s quais representam
aproximadamente 65% das disponibilidades de &guas subterraneas da Terceira e parte
de duas linhas de &gua sem caudal permanente: o Ribeiro do Cabrito, que desagua a
oeste de Angra do Heroismo; e a Grota do Medo, que nasce neste local e desagua

proximo do cais da Silveira.

A bacia hidrogréfica do Ribeiro do Cabrito desenvolve-se numa area topograficamente
diferenciada, apresentando a margem esquerda uma inclinagdo com cerca de 10% e
algumas linhas de 4gua afluentes bem marcadas, enquanto a margem direita se
desenvolve numa area aplanada sem qualquer esboco da rede de drenagem superficial,

da qual sobressaem alguns picos isolados e pequenas crateras.

A &rea em causa caracteriza-se por possuir elevada precipitacdo anual média, com uma

distribuicdo ao longo de todo o ano. Constituindo uma zona de cabeceiras e, por
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ineréncia, particularmente sensivel a quaisquer perturbacdes na drenagem natural.
Através do célculo do balango hidrico e dos calculos de escoamento apresentados no
EIA conclui-se que a area de insercdo do PGT corresponde uma importante area de

recarga dos aquiferos da ilha, com linhas de agua incipientes e mal definidas.

O EIA refere que ndo é conhecida a qualidade das linhas de agua situadas na area de
insercdo do Projecto. A caracterizacdo de outras fontes de agua da ilha que podem
reflectir a situacdo do caso em apreco, indica que estas embora pudessem ser destinadas
a rega, varios parametros ndo se enquadram dentro dos objectivos ambientais de
gualidade minima para as aguas superficiais estabelecidos no Decreto-Lei n® 236/98, de
1 de Agosto.

O EIA refere a existéncia de formacBGes geoldgicas com permeabilidade e porosidade

elevada, nalguns casos com escoamentos concentrados.

A auséncia de furos de pesquisa e captacdo de agua subterranea na area do
empreendimento ndo permite definir, localizar e caracterizar os aquiferos suspensos que

existem e que poderao ser intersectados pelos furos e pocos geotérmicos.

As nascentes mais produtivas localizam-se na Caldeira de Guilherme Moniz e
encontram-se associadas a tubos de lava em escoada basaltica. A qualidade da agua,
tanto subterrdnea como superficial, é adequada a captacdo para consumo humano, e

além disso é pouco mineralizada.

As 4guas dos pocos e furos que captam o aquifero de base, apresentam, de um modo
geral, uma maior mineralizacdo do que a das nascentes, devido a mistura de agua do
mar no interior daquele. Assim, no que respeita & sua qualidade para o consumo
humano, as mesmas possuem alta condutividade e elevada concentracdo em cloretos
(acima dos Valor Mé&ximo Recomendavel - VMR) e em sddio (valores superiores ao
Valor Médio Admissivel — VMA).

A andlise efectuada pelo EIA recorreu a consulta do Plano Regional da Agua, bem
como a informacdo fornecida pelos SMAS de Angra do Heroismo, revelou que os
parametros de qualidade da &gua subterrdnea sdo consentaneos com o Anexo VI do
Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto, que define a qualidade da agua para o consumo

humano.

As caracteristicas pedologicas, geoldgicas, geomorfoldgicas e hidrogeologicas da area

levam a que se considere a area em estudo de elevada vulnerabilidade a poluicdo. Nesta
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area, assim como nas zonas mais elevadas da ilha, a poluicdo associada a actividade

agro-pecuaria constitui a principal e mais extensa origem das contaminagdes.

Foi ainda sublinhada a existéncia de focos de contaminacdo geotérmica, que nalguns
casos dao origem a nascentes minerais identificadas ou como no caso do furo localizado

na Terra Cha, onde a agua tem aproximadamente 40° C de temperatura.

A CA prop0e, aquando da elaboracdo do RECAPE, a introducdo de eventuais alteragcdes
relativas aos balancos hidricos (Modelo CIELO, da autoria Eduardo Brito de Azevedo)

e a dados do modelo conceptual de fluxo de (Rodrigues, 2002).

Impactes

A CA Considera que no EIA foram identificados os principais impactes, susceptiveis de
afectar os recursos hidricos superficiais e subterrneos, decorrentes da execucdo do
Projecto Geotérmico da Terceira nas suas varias fases. Importa referir que os principais
impactes em termos de magnitude e significancia sobre os recursos hidricos sdo 0s
advenientes de situacdes de acidente associados a fase de execucdo dos pocos
geotérmicos, 0s quais deverdo ser analisados no ponto relativo a analise dos riscos

ambientais.

EXECUCAO DOS FUROS TERMOMETRICOS
Impactes

Relativamente a drenagem natural o EIA salienta que, embora a area de insercdo do
Projecto constitua uma zona de cabeceiras, e como tal, particularmente sensivel a
quaisquer perturbacdes na drenagem natural, se as opc¢des técnicas consideradas no
Estudo Prévio forem adoptadas, evita-se a libertacdo de efluentes liquidos. O EIA
apenas prevé impactes derivados de situagbes acidentais, as quais devem ser

devidamente previstas e prevenidas.

O Estudo menciona que durante a constru¢cdo da plataforma dos furos termométricos,
aumenta o risco de acidente e de contaminagdo do meio hidrico, facto associado ao
aumento do trafego rodovidrio e a geracdo de efluentes no estaleiro e na prdpria obra
(incluindo efluentes domésticos, perdas e vazamento de Oleos, acidentes com maquinas

em laboracdo ou materiais residuais da obra).

Durante a perfuracdo ha a possibilidade de ocorrerem derrames de substancias com

potencial para contaminarem as aguas subterrdneas e superficiais, como fluidos de
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perfuracdo, caldas e p6 de cimento, combustiveis, lubrificantes dos motores e de outros
equipamentos e, ainda, liquidos de refrigeracdo de motores. O EIA classifica estes
impactes como negativos, embora pouco provaveis e com significancia e magnitude

proporcionais aos volumes derramados.

Também podem ser contaminantes das aguas superficiais, com perigosidade distinta, 0s
lixos e os residuos gerados durante a perfuracdo dos furos; nestes residuos destacam-se
os hidrocarbonetos e as embalagens, por possuirem substancias com maior mobilidade

ou perigosidade.

E referido no EIA que durante a perfuracio dos furos termométricos, a pressido e o0s
niveis de agua no aquifero podem ser temporariamente perturbados pela injeccdo de
volumes de agua, ou se ocorrer um curto-circuito hidraulico, permitindo assim a
circulacdo entre aquiferos com potencial hidraulico distinto. No entanto, estas alteracdes
sdo consideradas pouco provaveis uma vez que nao € expectavel a utilizacdo de grandes

volumes de agua devido a pequena dimensdo dos furos.

Os aquiferos também ficam sujeitos a contaminacdo durante a perfuracdo e a
cimentacdo dos furos. Os potenciais contaminantes que podem ser introduzidos, sdo as
substancias dissolvidas ou em suspensdo na agua utilizada na fabricacdo dos fluidos de
perfuracdo, nas caldas de cimento e nos materiais de controlo das perdas de circulag&o.
Consequentemente, as emergéncias dos aquiferos podem apresentar alteracdes da
qualidade organoléptica da &gua, nomeadamente turvacdo provocada por particulas de
argila em suspensdo, no caso de se propagar através de fluxos concentrados ou de zonas

muito permeaveis.

O EIA refere que como o metodo de perfuracdo escolhido para os primeiros 150-200
metros é o do martelo-de-fundo-de-furo, que ndo utiliza liquidos de perfuracdo, a

possibilidade de contaminacdo de aquiferos € baixa.

Segundo o EIA, pode ocorrer a alteracdo da qualidade da agua do aquifero suspenso
relacionado com o lago do Algar do Carvdo, o que se pode manifestar através de
turvacdo. Este impacte € considerado pelo EIA como temporario, reversivel e muito
pouco provavel, uma vez que os locais dos furos termométricos mais proximos se

encontram a mais de 700 m do Algar do Carvéo.

O EIA ndo se pronuncia sobre a eventual possibilidade de interferéncia da perfuracao

dos furos termométricos sobre as captacbes dos conjuntos Nasce Agua/Fonte da Telna e
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Furna d’Agua/Cabrito. Todavia, a CA considera possivel a ocorréncia de impactes sobre
estas captacfes. Embora os impactes sejam pouco provaveis para o0 primeiro conjunto,
estdo relacionados com a fase inicial da perfuracdo dos furos termométricos, uma vez
que a alimentacdo e a circulacdo de &gua no aquifero é presumivelmente superficial e
associada aos derrames lavicos existentes no interior da Caldeira de Guilherme Moniz.
Relativamente ao segundo conjunto, a CA considera que a probabilidade de ocorréncia
de interferéncias é ainda superior, face a anisotropia e heterogeneidade dos meios em

que ocorre o armazenamento e a circulacdo de agua subterranea.

Medidas de minimizacdo

Com o objectivo de reduzir o risco de contaminacdo das aguas subterraneas, o EIA

apresenta para esta fase as seguintes medidas de minimizacao:

Utilizacdo de instalacdes sanitarias amoviveis, completamente estanques e em

nimero adequado ao nimero de pessoas presentes na obra;

- As aguas residuais domésticas devem ser recolhidas e ter destino adequado, sem
qualquer rejeicdo de efluentes para o meio envolvente;

- Adopcdo de sistema de recolha de Oleos usados dos weiculos e maquinas
utilizadas na obra, assegurando um destino final adequado a cada um dos
produtos recolhidos;

- Recolha de residuos produzidos no estaleiro e na obra, assegurando um destino
final adequado a cada um dos produtos recolhidos;

- Utilizacdo de um local, dentro da &rea de intervencéo, para deposito de inertes,
sendo os excedentes encaminhados para o Aterro Intermunicipal da Terceira;

- Instalacdo de sistemas de tratamento de aguas residuais, nomeadamente com

separacdo da matéria em suspensdo, particulas e hidrocarbonetos (bacia de

rejeitos, tangques separadores de 6leos, etc.).

Durante os trabalhos de perfuracdo dos furos termométricos, o EIA preconiza as
seguintes medidas cautelares e minimizadoras, com o objectivo de diminuir os riscos de
perturbacdo e contaminagdo dos aquiferos:
- Os furos termométricos devem ser dimensionados de modo a minimizar o
potencial de perturbacdo e de contaminacdo dos aquiferos;
- A adopcdo do método de perfuracdo com martelo-de-fundo-de-furo nos
primeiros 150 a 200 metros, pelo facto de este método ndo requerer a utilizagao

de liquidos de circulagéo;
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Ainda

As perdas de fluidos de circulagdo devem ser controladas e eliminadas logo que
detectadas, de modo a minimizar a entrada de fluidos nas formagbGes e nas
circulagGes interaquiferas;

Todos os materiais usados na execucdo dos furos termométricos, incluindo furos
de perfuragcdo, cimento e aditivos, ndo devem conter ou produzir substancias
perigosas ou tdxicas;

Os furos termométricos devem localizar-se a suficiente distancia do Algar do
Carvéo, para se reduzir a possibilidade de impacte sobre este monumento;

Os furos termométricos deverdo ser localizados fora da escoada basaltica que

contém os tubos de lava das nascentes de Furna d’Agua / Cabrito.

para a fase de perfuracdo, o EIA indica as seguintes medidas cautelares e

minimizadoras que visam reduzir 0 risco e o impacte de eventuais derrames de fluidos

geotérmicos:

Os furos termométricos devem ser dimensionados de modo a colocar e cimentar
trechos de tubulacdo que permitam proteger as formacBes e o0s aquiferos
suspensos, a medida que a perfuracdo avanca;

Na cabeca dos furos termométricos deve instalar-se equipamento de prevencdo
de erupcdo de fluidos ‘“blow out preventer — B.O.P.”, para reduzir as
possibilidades de descargas