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SUMARIO

As alteragdes climaticas (AC) constituem um desafio para as regides insulares, como a Regiao
Autonoma dos Acores, devido as suas caracteristicas de territério oceanico e potenciais
implicagbes socioeconémicas dos efeitos de AC. Este trabalho pretendeu compreender melhor
a questdo das alteragdes climaticas no sector das pescas dos Acores, seus impactos e
vulnerabilidades procurando assim encontrar melhores formas de adaptagao para o sector. A
metodologia de avaliacdo das vulnerabilidades implicou dividir a area de estudo em duas:
regido oceanica e regido da orla costeira. Para a regido oceanica utilizou-se uma metodologia
desenvolvida pela NOAA para analisar os impactos das alteragdes climaticas na produtividade,
abundancia e distribuicdo de algumas espécies selecionadas de peixes e invertebrados
comerciais dos Acores. Foi recolhida e resumida a informagéo de sensibilidade bioldgica dos
recursos e fatores de exposicao climatica. A avaliagdo foi efetuada durante um workshop por
cerca de 15 peritos. Para a regido da orla costeira centrou-se a atengéo nos portos de pesca e
respetivas infraestruturas. Para ambas as regides foram recolhidos e resumidos dados
biologicos dos recursos e estatisticos das pescarias para a construgdo de indicadores para
estimacdo e andlise de impacto e vulnerabilidades. Os resultados mostram lacunas de
conhecimento relativamente elevadas nos dominios da ecologia dos recursos, da oceanografia
e do clima para a regido dos Acgores, resultando em estimagdes qualitativas de incerteza
relativamente elevada. Os recursos litorais e costeiros da plataforma sao considerados os mais
vulneraveis tendo implicagdes para as pescarias de apanha e artesanais costeiras. Para os
recursos de profundidade e pelagicos é estimada em geral uma vulnerabilidade moderada ou
baixa, mas um potencial moderado a elevado de alterar a sua distribuicdo. Os resultados
sugerem no geral uma vulnerabilidade atual e futura tendencialmente negativa para a pesca
devido aos impactos na alteragdo da abundancia e distribuicdo das espécies. Estes impactos
refletem sobretudo o efeito atual da pesca na abundancia dos recursos. As medidas
adaptativas propostas estdo em linha com as medidas atuais, mas implicando por exemplo uma
renovagao da frota de pesca com redugédo da sobrecapacidade (reduzindo a % de area com
impacto negativo), ordenamento espacial e gestao adaptativa. Para a regido da orla costeira os
impactos e a vulnerabilidade atuais das AC, sobretudo dos efeitos de mau tempo, foram
considerados neutros pelo facto de ndo contribuirem com um padrao claro na operacionalidade
da pesca. Num contexto de maior frequéncia potencial de tempestades futuras, a
vulnerabilidade futura € considerada potencialmente negativa (embora o sistema seja
considerado na globalidade como de vulnerabilidade moderada). As medidas adaptativas
propostas pretendem enderecar solugdes que incorporem projecdes climaticas nos projetos de
construcdo e no ordenamento dos portos, avaliacdo do risco aos impactos por porto,
implementacdo de planos de monitorizacdo e manutencdo dos portos e avisos e alertas de
risco a pesca. Por ultimo enderecam-se medidas adaptativas que se consideram dirigidas a
coesao das comunidades piscatérias. Considera-se que os impactos e vulnerabilidade atuais
das AC nas comunidades € neutro porque as condigdes sociais de emprego e econdémicas de
rendibilidade ndo sao considerados como consequéncia direta do clima (ou desconhece-se qual
a proporgao do efeito do clima). A vulnerabilidade futura é considerada, contudo, negativa
devido ao contexto potencial de efeitos negativos previstos para a estabilidade da exploragao.
As medidas que se propdéem vao em linha com a polivaléncia de licenciamento (acesso aos
recursos), diversificagdo de atividade (inclusdo e aproximagao das comunidades piscatorias a
“economia do mar”), reducao de custos (maior eficiéncia) e questdes de participagao na gestao.




1 INTRODUCAO

As alteragdes climaticas constituem um desafio para as sociedades humanas em geral
devido as potenciais implicagdes socioecondémicas. Neste contexto, importa desenvolver um
esforgco para melhor compreender o clima e a forma como os diferentes ecossistemas
respondem a sua variabilidade, procurando assim encontrar melhores formas de adaptacao
para a gestdo dos recursos naturais e das atividades humanas.

O arquipélago dos Acores é um ecossistema oceanico cuja vulnerabilidade a alteracao
climatica é potencialmente muito elevada. Na verdade, os arquipélagos em geral,
particularmente os oceéanicos como os Agores, sdo considerados vulneraveis a variabilidade
normal do seu clima atual.

Podemos chamar de servicos dos ecossistemas aos beneficios da natureza para os
humanos, sendo sujeitos ao bom manejo e conservacao destes (Liquete et al., 2013). O
servico de ecossistema mais importante para a pesca sera provavelmente a provisao de
alimento devido a sua relevancia econdmica para as populagdes, que pode ser medido por
indicadores como a capacidade (abundancia, biomassa, etc.), o fluxo (capturas,
desembarques, etc.) e o beneficio (rendimento da pesca, emprego, comunidade
dependente da pesca, etc.) (Liquete et al., 2013; Piet et al., 2017).

A Pesca, é uma das principais atividades maritimas dos Acores contribuindo com mais de
20% para o total das exportagbes da regido e é a atividade que mais impacte direto tem
sobre os recursos marinhos (SRMCT, 2014).

Os recursos vivos marinhos s&o recursos naturais renovaveis. Esta carateristica renovavel
dos recursos vivos realgca a importancia dos conceitos de dindmica (taxa de variagao)
associados aos recursos vivos (dinamica das populagdes associadas as taxas vitais
relacionadas com o ciclo de vida) e sua relagdo com o ambiente marinho (dindmica das
carateristicas geologicas, fisicas, quimicas e biolégicas dos oceanos). Estas dinamicas
estao profundamente relacionadas com as dindmicas associadas aos processos do clima a
diferentes escalas. Assim, qualquer variabilidade associada as dindmicas dos oceanos
introduz variabilidade na distribuicdo, abundancia e disponibilidade dos recursos e
consequentemente introduz variabilidade no sector nas pescas. O problema da escala é
importante no contexto climatico pelo que embora o ecossistema de estudo seja a ZEE dos
Acores é necessario ter em conta efeitos a escala do Atlantico Central e Norte.

O conhecimento associado a estas dindmicas é ainda muito limitado sobretudo para analise
da previsao dos efeitos da variabilidade ambiental na pesca a curto, médio ou longo prazo.

Assim, é mais util na pratica observar a evolugdo histérica do sector, identificar
variabilidades ambientais observadas e resumir efeitos observados. Simultaneamente
podemos inferir a forma como o sector se adaptou aos efeitos observados.

1.1 Definicao dos objetivos

O objetivo geral definido para o sector foi “Compreender a sustentabilidade do sector das
pescas face ao cenario climatico atual e futuro, de forma a definir medidas de Adaptacéao
para o Sistema”. Esta foi a ideia orientadora para os trabalhos do primeiro workshop com os
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parceiros externos. Este objetivo resulta da visdo definida para o sector nos planos
plurianuais e estratégicos Europeus, nacionais e regionais.

Este objetivo foi dividido em trés objetivos principais:

1) Sustentabilidade para os recursos vivos e exploragao
2) Protegao de infraestruturas de apoio para o sector
3) Estabilidade da atividade socioeconémica

espacializando assim o sector em dois sistemas: O marinho correspondente aos recursos
naturais renovaveis e a atividade da exploracdo e o terrestre correspondente as
infraestruturas e atividades de apoio ao sector.

Durante o | workshop realizado em Ponta Delgada foram sugeridos e discutidos objetivos
secundarios para cada objetivo principal, mas optou-se por manter esta estrutura por
simplicidade metodologica. Na pratica os resultados do workshop consideram que o objetivo
geral é melhor compreendido se se compreender bem o papel de cada agente na
sustentabilidade do sector (Figura 1).

INVESTIGACAQ

RECURSOS

Figura 1 - llustragdo da pesca como sector de atividade econdmica.

1.2 Enquadramento e estruturacao do problema dentro do sector

Os recursos vivos marinhos constituem um servico de producdo que o ecossistema presta,
correspondente a disponibilidade de alimentos para os humanos. A pesca enquanto sector
de atividade econdmica abrange a exploragdo (captura) de recursos vivos marinhos e as
atividades a montante (gestéo, fiscalizagédo e Investigagao) e a jusante (infraestruturas de
apoio como: portos, lotas, sistemas de frio, construgédo e reparacao naval, etc., assim como
atividades industriais e de servigos relacionadas como a transformacgéo, comercializacao,
etc.). O desenvolvimento do sector é profundamente afetado pela variabilidade que o
sistema induz a abundancia dos recursos vivos no ecossistema em causa e correspondente
disponibilidade destes a pesca. Mas é também afetado pelas atividades a montante e a
jusante da exploracdo muito na otica popular que “sem peixe nao ha pesca, mas sem
infraestruturas (incluindo gestéo, investigagao e fiscalizagao) nao ha sector econémico”. A




abundancia dos recursos € muito dependente dos fatores ambientais e da forma como
estes afetam as taxas vitais da dindmica de uma populagdo (crescimento, reprodugao,
mortalidades, recrutamento, etc.) (Figura 2).

CLIMA
DESOVA RECRUTAMENTO

MATURAGAO CRESCIMENTO

Figura 2 - Esquema de ilustragdo dos efeitos do clima no ciclo de vida dos recursos
vivos marinhos. M- Mortalidade natural; F- Mortalidade devido aos efeitos da pesca.
Os recursos vivos podem ser severamente afetados pelas condigbes ambientais
mesmo sem exploragado humana.

O regime de operagao das frotas de pesca nos oceanos € assim também muito dependente
das condi¢cdes ambientais devido aos impactos diretos na atividade (dependentes do estado
do mar) ou pelas consequéncias da variabilidade ambiental nos recursos vivos (alteragao
dos padrbées de migracdo e distribuicdo, alteragdo dos padrbes de crescimento e
reproducdo, aumento da mortalidade devido aos efeitos naturais, diminuicdo da
abundancia, etc.) que contribuem para a diminuigdo das capturas em peso (devido a menor
abundancia ou problemas de capturabilidade) ou em valor (exploragdo de recursos de
menor valor por exemplo). Toda a fileira da pesca € assim afetada pela variabilidade
associada na base a exploragdo como consequéncia das condigcbes ambientais. Toda a
variabilidade climatica que induza variabilidade no ecossistema com consequéncias nos
recursos vivos explorados pelo homem torna o sector significativamente mais vulneravel.
Adicionalmente as caracteristicas especificas dos arquipélagos, particularmente os
oceanicos como os Acgores, sao naturalmente muito vulneraveis a alteragdes climaticas
devido a tradicional concentragcdo de populagdes e infraestruturas ao longo das zonas
costeiras (Resolucédo do concelho de Governo No. 123/2011 - ERAC). Esta caracteristica
torna estas regides muito sensiveis a condigdes ambientais extremas (tempestades,
furacdes, etc.). Embora fendbmenos como erosdo costeira, inundagdes, galgamentos de
mar, etc., sejam ameacas importantes para o sector das pescas resultantes de potenciais
alteragdes climaticas, a discussao das alteracdes climaticas na pesca tende a concentra-se
fundamentalmente nos efeitos do clima nos recursos vivos, porque estes sao considerados
a matéria prima do sector cuja variabilidade faz aumentar fortemente a vulnerabilidade total
do sector. Neste contexto o objetivo primario do sector sera definir e manter a
sustentabilidade bioldgica dos recursos vivos e socioeconomica da exploragdo. Assim,
importa definir a pesca como sector de atividade econdmica e identificar os seus parceiros.
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Por fim importa analisar os potenciais efeitos da variabilidade climatica nos recursos, e
consequentes efeitos na exploragao (extragédo), e nas atividades conexas.

As predi¢des dos efeitos do ambiente nos recursos e na exploragao €, no entanto, uma das
maiores limitagdbes do conhecimento, quer devido as limitacbes de informacdo sobre as
caracteristicas ambientais quer devido a falta de relagdes funcionais entre os parametros
vitais de uma populagao (stock) e os fatores ambientais (Ultang & Blom, 2003). Assim,
assume grande importancia a analise baseada no julgamento com base no conhecimento
empirico “expert-knowledge” e na avaliagdo nao analitica “non modelling assessment’ dos
efeitos na estrutura atual das pescas nos Acores.

1.3 Caracteristicas da gestao

A estrutura de gestdo pesqueira associada a este ecossistema oceanico € por si so
complexa sendo por exemplo a regido abrangida pelas convengbes OSPAR, Comisséo de
Pesca do Atlantico Nordeste (NEAFC), Comité Internacional para a Exploracdo do Mar
(ICES), Comité Internacional para a Conservacado do Atum do Atlantico (ICAAT) e Comité
das Pescas para o Atlantico Central Este (CECAF). Os Acgores estao no limite sul abrangido
pelas areas da Convencao OSPAR, ICES e NEAFC e no limite Norte da area CECAF
correspondendo a uma zona de transicao latitudinal das caracteristicas do ambiente e da
fauna e ao limite da distribuicdo (norte ou sul) de alguns recursos como os atuns.
Atualmente, estas caracteristicas criam dificuldades na implementacdo de medidas de
monitorizagcao e gestdo porque a estrutura de governancga nao esta ajustada as definigdes
de unidades de gestado dos recursos.

O sistema de gestédo e conservacao dos recursos pesqueiros dos Acores é complexo e esta
ainda em construcdo, em parte também devido ao estatuto de Regido Autébnoma e como
regiao ultraperiférica da Uniao Europeia, com limitagcdes de competéncias para legislar em
algumas areas e matérias relacionadas com as pescas e a conservagao do meio marinho
(Pinho & Menezes, 2009; Raakjeser, 2010). Atualmente as pescas sdo geridas no ambito da
Politica Comum de Pescas da Comunidade Europeia
(http://ec.europa.eulfisheries/cfp/index_pt.htm).




2 METODOLOGIA

A metodologia proposta pretende:

1) Identificar eventos passados e potenciais impactos provocados no sector e perceber
como este reagiu, salientado a vulnerabilidade do sistema e capacidade adaptativa.

Uma listagem de eventos climaticos mediaticos reportados nos média e eventos ou
potenciais eventos reportados na literatura cientifica deverao ser resumidos.
Alternativamente deverdao ser resumidos impactos observados relevantes embora
possam nao ter uma relagao direta e 6bvia com um evento climatico reportado.

Sera investigado se o sector reagiu ou ndo ao impacto e que medidas foram
propostas ou implementadas para se adaptar. Serao identificados indicadores e
medidas para os impactos e respostas do sistema aos impactos. Estes indicadores
deverao ser medidos de forma qualitativa.

2) Descrever as condigbes atuais do sector, que serdo incluidos em 3 pontos:
descricao do contexto oceanografico, estado atual dos recursos e da exploragao e a
capacidade adaptativa.

Pretende fazer-se uma reflexao e investigagao documental dos planos sectoriais,
diretivas, estratégicos e planos sobre o sistema e sobre o sector de forma a identificar
situacdes que limitem a adaptacéo.

3) Descrever os impactos potenciais do sector, estes serao definidos pela avaliagdo da
vulnerabilidade das espécies, mais representativas do sector.

4) Desenhar uma cadeia de impactos que permita conhecer as principais interagdes
dos recursos.

5) Avaliar e identificar vulnerabilidades atuais e futuras.

6) ldentificar e propor medidas de adaptagao para o sector.

2.1 Esquema Metodolégico

A metodologia aplicada para determinar a vulnerabilidade do sector das pescas seguiu o
esquema da Figura 3.

2.2 Metodologia para a avaliacao e Identificagdo das vulnerabilidades dos
recursos pesqueiros as alteragoes climaticas

2.2.1 Metodologia aplicada

Os indices de vulnerabilidade as alteragdes climaticas sdo uma forma de identificar quais as
espécies que se encontram em maior risco face as AC e auxiliam assim na gestao dos
recursos, por exemplo, os marinhos e pesqueiros, de forma a prover a sua sustentabilidade.
Os indices permitem também determinar quais sdo os maiores fatores de vulnerabilidade e
por ultimo identificar lacunas na informacao disponivel.
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Figura 3 - Esquema metodoldgico executado para determinagéo das vulnerabilidades
e adaptagdes do sector das pescas as alteragdes climaticas.

A metodologia aplicada para avaliacao da vulnerabilidade das espécies marinhas na Regido
Autonoma dos Acores as alteragdes climaticas € adaptada do indice de vulnerabilidade de
Morrison et al. (2015). A vulnerabilidade é aqui definida como o risco de uma espécie alterar
a produtividade ou a abundancia em fungao de alteragdes no clima. Os critérios incluidos
para o estudo da vulnerabilidade sédo especificos para peixes marinhos e invertebrados e
sdo considerados para este indice dois grupos de fatores: a sensibilidade e a exposicao
(Ver anexo 7.1).

A sensibilidade pretende avaliar de que modo cada espécie ira responder as alteragdes
climaticas, sendo dividida em doze atributos:

1) Especificidade dos habitats,

2) Especificidade das presas,

3) Sensibilidade a acidificacao dos oceanos,
4) Complexidade da estratégia reprodutiva,
5) Sensibilidade a temperatura,

6) Sobrevivéncia no inicio do ciclo de vida e requisitos para o assentamento,
7) Tamanho/estado da populagéo,

8) Taxa de crescimento da populagao,

9) Dispersao e inicio da histéria de vida,

10) Mobilidade dos adultos,

11) Ciclo de desova,

12) Outros fatores de stress.

A exposigéo avalia qual o grau de alteracdes climaticas a que cada espécie estara sujeita,
dependendo da sua area de distribuicdo. Neste indice sdo considerados cinco fatores de
exposigdo, considerados relevantes para a area de estudo:

1) Temperatura,




2) Acidificacdo dos oceanos (variagao do pH),
3) Salinidade,

4) Precipitagao,

5) Produtividade primaria.

A exposicao é definida como a sobreposicao entre a distribuicdo atual da espécie e o grau
de variabilidade climatica esperada.

Nesta metodologia a capacidade adaptativa esta incluida na componente de sensibilidade.

2.2.2 Selecgao das espécies

As espécies foram selecionadas de maneira a incluir populacbes (de peixes e
invertebrados) das diferentes componentes do ecossistema: pelagicos (grandes e
pequenos), bentopelagicos, demersais, costeiros e oceanicos (Tabela 1), considerando
ainda a sua relevancia comercial para a regido. Para o caso dos demersais procurou-se
incluir populagdes das diferentes comunidades agregadas em profundidade no ecossistema
dos Acores. Desta forma as espécies podem ser associadas a grupos biolégicos funcionais
(baseado na filogenia ou tipo de habitat que ocupam) e estes as diferentes pescarias.

2.2.3 Etapas de aplicacdo do indice

1. Avaliacao da vulnerabilidade:

i. Foram adotados quatro graus de classificagao (Baixo, Moderado, Elevado, Muito
Elevado) para cada fator de sensibilidade biolégica e de exposicao climatica por
espécie;

ii. A pontuagado inicialmente € completada individualmente por cada perito, por
espécie atributo de sensibilidade e fator de exposicao (distribuindo cinco pontos
pelos graus de classificagéo definidos em i), seguida de uma discusséo em grupo;

2. Incerteza e qualidade dos dados:

Cada perito pontua também a qualidade dos dados (0,1,2,3) (

i. Tabela 2);
i. O sistema descreve o grau de incerteza dos peritos;
3. Calculo do ranking de vulnerabilidade:

i.  Calculo das médias dos atributos de sensibilidade e dos fatores de exposi¢ao para
cada espécie (média de todas as respostas dos diferentes peritos);

i.  Calculo da vulnerabilidade por espécie (produto da sensibilidade pela exposi¢ao) e
classificagdo do nivel de vulnerabilidade (baixa a muito elevada) de acordo com
uma regra de controlo

iii.  Ranking das espécies mais e menos vulneraveis as alteragdes climaticas;

iv.  Discusséo e validagédo em grupo.
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Tabela 1 - Espécies selecionadas para determinar o grau de vulnerabilidade.

Tipo de Pescaria Nome comum Espécie Tipo
Cavaco Scyllarides latus Nativa
Crustaceos Craca Megabalanus azoricus Macaronésia
Lagosta Palinurus elephas Nativa
Abroétea Phycis phycis Nativa
Demersais Moreia Preta Viuva Muraena augusti Macaronésia
Pargo Pagrus pagrus Nativa
Melga Mora moro Nativa
Grande Profundidade Peixe Espada Preto Aphanopus carbo Nativa
Xara-Branca Centrophorus squamosus Nativa
Alfonsim Berix splendens Nativa
Boca Negra Helicolenus dactylopterus Nativa
Profundidade Goraz Pagellus bogoraveo Nativa
Cherne Polyprion americanus Nativa
Congro Conger conger Nativa
Pequenos pelagicos Chicharro Trachurus picturatus Nativa
Bonito Katsuwonus pelamis Migrante
Grandes pelagicos
Patudo Thunnus obesus Migrante
Lapa Brava Patella ulyssiponensis aspera
Moluscos
Lula Loligo forbesi

Calculo da vulnerabilidade por espécie (produto da sensibilidade pela exposi¢cao) e
classificacdo do nivel de vulnerabilidade (baixa a muito elevada) de acordo com uma regra
de controlo para a aplicagado do indice de vulnerabilidade foi realizado um workshop com 15
especialistas no dia 6 de abril de 2016, na Horta, llha do Faial.

Para este workshop foram preparadas folhas excel eletronicas para avaliagao individual por
perito. Foram ainda elaboradas fichas de suporte com informagdo resumida sobre a
caracterizagao das condigdes climaticas atuais (periodo histérico de 1956 a 2015) e futuras
(projecdes, de anomalias relativas a média do periodo histérico, para o cenario RCP 8.5) do
oceano, adotados da NOAA (anexo-7.2). Foi utilizado o cenario RCP 8.5 porque este
dispunha da informacao correspondente aos parametros fisicos e biogeoquimicos do
oceano que se pretendia analisar (ndo disponivel no cenario RCP 4.5). Foi utilizado o
cenario de longo prazo porque continha alteragbes climaticas consideradas importantes
sendo o cenario de medio prazo semelhante a situacao atual. Para os parametros de
temperatura e salinidade foram adotados mapas com a distribuicdo espacial do valor médio
de cada parametro no oceano Atlantico (cobrindo as latitudes do zero aos 60°N) a
superficie e para as profundidades de 200m e 500m (Os mapas de salinidade de 200m e
500m foram retirados por apresentar erros nos valores do parametro). Para os restantes




parametros (pH, producdo primaria e precipitacdo) foram produzidos mapas cobrindo
apenas a superficie do oceano.

Adicionalmente foram elaboradas folhas resumo dos atributos de sensibilidade para suporte
a avaliagao incluindo definicdo dos objetivos do atributo, informagéo sobre a relagao
objetiva do atributo com as alteragbes climaticas e sugestdes ao avaliador para pontuagao
da vulnerabilidade (anexo 7.1).

Foram também elaboradas folhas resumo das principais caracteristicas da biologia e
ecologia de cada espécie a avaliar e requeridas por diferentes atributos (anexo 7.3).

Tabela 2 - Pontuacéo da qualidade dos dados para cada atributo/fator.

Pontuacgao Descrigao

Dados suficientes. A pontuagdo é baseada em dados que tenham sido
3 observados, modelado ou empiricamente medidos para as espécies em questao
que venham a partir de uma fonte respeitavel.

Dados Limitados. A pontuagao é baseada e, dados que tenham um elevado grau
de incerteza. Os dados usados para pontuar o atributo tém como base espécies
similares ou relacionadas, que sejam externas a area de estudo, ou a confianga
na fonte seja limitada.

Conhecimento de peritos. A atribuicdo da pontuacao reflete o conhecimento de
1 peritos e € baseado no conhecimento geral da espécie, ou espécies
relacionadas, e do seu papel relativo no ecossistema.

Sem dados. Sem informagao base para atribuir uma pontuagdo ao produto.
0 Existe pouco conhecimento acerca da espécie ou espécies relacionadas e nao
existe nenhuma base que forme uma opinido do especialista.

2.3 Dados utilizados e como se agiu para resolver as eventuais caréncias de dados

Para a caracterizagcdo das pescarias foram realizados mapas da localizacdo das areas
protegidas dentro do arquipélago dos Agores assim como as areas de limitacdo de pesca e
da distribuicdo dos portos, lotas e sistemas de frio discriminados por grupos de ilhas do
Arquipélago dos Agores, esta informagéo foi recolhida das bases de dados do DOP.

Para caracterizagdo do contexto climatico atual foi adicionalmente recolhida informacéao de
séries histéricas dos ultimos quinze anos da variabilidade sazonal de alguns parametros:
Temperatura de superficie, salinidade a superficie, produtividade primaria (concentragcao de
clorofila a), taxa mensal de precipitagéo e velocidade do vento a 10m. Esta informagao foi
recolhida do site Giovanni-NASA (http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/), computando-se
as médias anuais por estacdo do ano para uma area geografica fixa correspondente a
localizagao geografica dos Agores.

T —————_—
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Para analise adicional da vulnerabilidade do sector foram ainda utilizados e resumidos
dados de desembarques da pesca comercial, dados de abundancia relativa das frotas de
pesca e dados de abundancia relativa de cruzeiros de Investigacdo, com o objetivo de
definir indicadores de tendéncias temporais.

Os dados de desembarque da pesca comercial foram resumidos por ano e espécie em
valor e peso, fornecidos pela Lotagor (http://www.lotacor.pt/) e Plano Nacional de Recolha
de Dados. As espécies foram classificadas quanto a categoria de recurso pesqueiro
(pelagico, demersal, bentdnico), identificada a arte utilizada predominantemente na captura
e resumida um conjunto de informacao adicional relativa a gestdo do recurso (tamanho
minimo, periodo de defeso e TAC/quota). A informacgao de desembarques em peso e valor
foi depois analisada de forma exploratéria com o objetivo de ordenar a importancia
comercial relativa em peso e valor dos diferentes recursos. Com base nesta analise
exploratéria decidiu-se resumir primeiro a informacédo sobre as tendéncias de evolugao
anual dos desembarques em peso e valor por grupos de espécies que representam mais de
90% dos desembarques: Grandes pelagicos (atuns), pequenos pelagicos, demersais e
elasmobranquios. Foram depois selecionadas um conjunto de espécies cujos
desembarques representam no conjunto cerca de 90% dos desembarques totais. Nesta
selecao foram adicionalmente incluidas espécies que se consideraram ser potenciais para
exploracao (Ver Anexo 7.4).

Para estas espécies foi depois recolhida e resumida a informagao anual disponivel sobre a
abundancia dos recursos. Os dados de cruzeiro de investigagao foram recolhidos do banco
de dados dos cruzeiros anuais de demersais dos Acores (ARQDACO). Detalhes sobre o
desenho de cruzeiro estdo resumidos em ICES WGNEACS (ICES, 2010). Para as
abundancias relativas da pescaria recolheu-se a informacao disponivel nos relatérios de
avaliagcdo no ambito do Conselho Internacional para a Exploragdo do Mar (ICES) e
Conselho Internacional para a Conservagdo dos Atuns (ICCAT). Para os pequenos
pelagicos adaptaram-se as abundancias reportadas ao grupo de trabalho do ICES
WGHANSA para o chicharro. Para os demersais adaptou-se a informagao reportada para o
goraz no grupo de trabalho do ICES WGDEEP. Para o caso dos demersais assumiu-se que
o esforgo de pesca da frota dirigido a cada uma das espécies € o mesmo que o esforgo de
pesca dirigido ao goraz. Construiram-se assim indices de abundancia relativa anual para
cada um dos recursos selecionados. Esta informacado foi resumida de forma gréfica,
normalizando as abundancias de cruzeiro e da pesca de forma a resumir a informacao da
evolucao anual da producgéo e da abundancia num so grafico para cada espécie.

Foi ainda recolhida e resumida informagao sobre os avisos meteoroldgicos de mau tempo
para inferir a tendéncia potencial das condi¢des de mar (ondulagdo superior a 6 m)
suscetiveis de parar a atividade da pesca (Ver Anexo 7.5).

3 CONTEXTUALIZAGAO

3.1 Contexto climatico

O clima do Arquipélago dos Agores é essencialmente ditado pela localizagao geogréfica das
ilhas no contexto da circulagdo global atmosférica e oceénica e pela influéncia da massa
aquatica da qual emergem. Um resumo detalhado do clima Agoriano pode ser encontrado
em Azevedo (2001).




A informagao oceanografica (fisica e biogeoquimica) disponivel para as areas de oceano
aberto e profundo, particularmente para a regido dos Agores, € relativamente escassa
devido a caréncia de amostragem in situ. Por este motivo, as grelhas de informagao sao
interpoladas, normalmente pelo método de proximidade de informacao disponivel. Esta
informacdo esta mais disponivel e detalhada para a superficie do oceano devido a maior
quantidade de informacao recolhida, incluindo a recolha recente por via da dete¢cao remota
(ver seccao 4.2.1). Esta informagéo juntamente com a informacao fisica da atmosfera é
utilizada para o desenvolvimento de modelos de previsdo para caraterizagao do oceano e
para simulacao dos efeitos de alteragdes climaticas.

3.2 Caracterizacao da area de estudo
3.2.1 O ecossistema

O ecossistema marinho dos Agores tem sido definido como oceanico (Pinho & Menezes,
2009) caracterizado por uma abundante area abissal (profundidade média de 3000m), por
uma estreita ou ausente plataforma costeira e pontuado por alguns bancos e montes
submarinos (Martins, 1986,1987; Isidro, 1996; Pinho & Menezes, 2005; Silva & Pinho, 2007;
Morato et al., 2008) (Figura 4). As estruturas fisicas predominantes nesta area sdo os
montes submarinos e a cordilheira da Crista Média Atlantica (Arhan et al., 1989; Bower et
al., 2002; Bashmachnikov et al., 2005; ICES, 2008). As ilhas do arquipélago dos Acores séo
as unicas estruturas que emergem a superficie associadas a Crista Média Atlantica (Figura
4). As ilhas sao caracterizadas por falta ou estreitas plataformas costeiras e taludes
pronunciados onde predominam os substratos rochosos. As areas pouco profundas
(<1000m) séo muito limitadas, representando cerca de 3% da area total da ZEE da regiao,
e distribuem-se ao longo do arquipélago de forma descontinua (entre ilhas e montes
submarinos). Este facto coloca grandes limitagdes na produtividade e distribuicdo das
espécies (Pinho & Menezes, 2005; Menezes et al., 2006).

Do ponto de vista oceanografico os Agores estao localizados na fronteira norte do Giro
Subtropical do Atlantico Norte (SG) caracterizado por um elevado gradiente de temperatura
horizontal e com profunda influéncia da corrente do golfo que transporta a superficie
massas de agua quente tropicais de oeste para o norte. O sistema de correntes que
envolve os Acgores € complexo, mas na pratica € dominado a norte por um brago sul da
Corrente fria do Atlantico Norte (NAC) e a sul pelo sistema frontal da corrente dos Agores,
transportando a superficie massas de agua quente, atravessando a crista média atlantica
entre os paralelos 34°N e 36°N (Alves & Verdiere, 1999; Bashmachnikov et al., 2004). Na
regidao sao detetadas em profundidade, abaixo da termoclina, massas de agua com origem
no Atlantico Norte central acima dos 700m (Bashmachnikov & Martins, 2007) (Figura 5).
Nas profundidades intermédias (700-2000m) sao detetadas massas de agua subpolares do
norte e sul e do mar do Lavrador. Sdo ainda detetadas massas de agua de origem
Mediterranica entre os 800-1200m de profundidade (Johnson & Stevens, 2000;
Bashmachnikov et al., 2009). Entre os 2000-4000m predominam massas de agua fria de
profundidade do Atlantico Norte. A temperatura de superficie apresenta variacbes sazonais
consideraveis, aumentando de Sul para Norte com a progressao das estagdes do ano com
um maximo no verao (http://oceano.horta.uac.pt/detra/).
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Figura 4 - O ecossistema dos Acores. Na figura sao apresentados em contraste
de cores a batimetria, a distribuicdo dos montes submarinos e areas chave de gestao
(100 milhas, ZEE, area estatistica ICES Xa2, area de proibicao de arrasto
e limites sul comités internacionais). Adicionalmente esta também representado
o esforgo de pesca dirigido a espécies demersais.

Fonte: Pinho & Menezes, 2009.

Informacgao detalhada sobre as caracteristicas fisicas e quimicas do oceano para a regiao
dos Acores pode ser encontrada em http://oceano.horta.uac.pt/azodc/; Goikoetxea et al.
(2010) e SRMCT (2014).

Embora os Agores sejam dominados por sistemas oceanicos predominantes de oeste, a
fauna litoral tem mais afinidades com o Atlantico Leste, evidenciando a complexidade do
ecossistema dos Acores (Santos et al., 1997; Menezes et al., 2006).
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Figura 5 - Distribuicdo das massas de agua no Atlantico: a-400m,
b- 600m, c- 900m, d- 2000m.
Fonte: Bashmachnikov & Martins, 2007.

Considerando a vulnerabilidade ao impacto humano dos diferentes habitats marinhos do
ecossistema dos Acgores (montes submarinos, cordilheira média atlantica, fontes
hidrotermais, recifes de coral, caves marinhas, etc.), um conjunto consideravel de medidas
de conservacdo tém sido implementadas, destacando-se uma rede de Areas Marinhas
Protegidas, incluindo os parques naturais de ilha e o Parque Marinho dos Acores, area
encerrada a pesca de arrasto e area de 100 milhas (Goikoetxea et al., 2010; SRMCT, 2014;
GAMPA, 2015) (Figura 6). Deve destacar-se ainda a rede de Areas Marinhas Protegidas
definidas no Atlantico Norte no ambito do Comité da Pescas do Atlantico Nordeste (NEAFC)
(http://www.neafc.org/page/closures) e da Organizagdo das Pescas do Noroeste Atlantico
(NAFO) (http://www.nafo.int/fisheries/frames/fishery.html).

No Arquipélago dos Acores devido as suas caracteristicas morfologicas das ilhas (zonas
costeiras “abertas” — que permitem uma recirculagcao continua de agua e zonas de transigcéo
como a Lagoa da Faja dos Cubres e Lagoa da Faja de Santo Cristo, onde pela sua situagao
de fronteira entre 0 ambiente terrestre e 0 ambiente marinho, apresentam caracteristicas
intermédias) e dindmica das massas de agua (aguas oceénicas e oligotroficas) (Decreto
legislativo regional No. 19/2003/A; Woods & Barkmann, 1995; Vezzulli et al., 2002), é pouco
provavel que se observem eventos de marés vermelhas (como a Ciguatera), devido a que
estas sdo comuns de aguas com eutrofizagéo (alto contelido de nutrientes) (Chapelle et al.,
2010; Hassett, 2003). Nos Agores apenas se observou um uUnico evento de maré vermelha
ocorrido na Lagoa de Santo Cristo no verao de 2013, onde se registaram valores altos de
abundancias do dinoflagelado da espécie Alexandrium minutum, e da diatomacea
Thalassionema frauenfeldii (Santos et al., 2013).
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3.2.2 Caracteristicas das pescarias

A frota de pescas dos Acgores tem uma estrutura muito adaptada as caracteristicas do seu
ecossistema, incluindo as caracteristicas climaticas e do habitat da regiao (SRMCT, 2014)
(Figura 7). Embora nos Acores esteja identificada a ocorréncia de um elevado numero de
espécies (por exemplo cerca de 500 espécies de peixes, Santos et al., 1997) a abundancia
de espécies disponiveis para exploracdo comercial é relativamente limitada. Durante os
ultimos cinco anos foram comercializadas anualmente na primeira venda das lotas
Acorianas cerca de 107 espécies diferentes, contudo, cerca de vinte espécies representam
95% dos desembarques anuais em peso e 90% em valor (Bonito, Patudo, Voador,
Espadarte, Tintureira, Chicharro, Cavala, Lula, Veja, Pargo, Abrotea, Goraz, Congro, Boca
negra, Alfonsim, Peixe espada branco, Peixe espada preto, Cherne, Raia e Bagre). As
areas de pesca sao também limitadas, particularmente para a pesca demersal (espécies
com alguma dependéncia do substrato marinho), devido as caracteristicas oceanicas (mar
profundo) e descontinuo do ecossistema (ilhas, montes submarinos e cordilheira dorsal
atlantica) (Pinho et al., 2014) (ver Figura 4 e 6). A sazonalidade da ocorréncia dos recursos
para exploragdo na regiao € também profundamente marcada, particularmente para os
recursos da componente pelagica do ecossistema, como é o caso dos tunideos e similares
(grandes pelagicos) (Pereira, 1995), dos pelagicos costeiros e dos pequenos pelagicos. A
sazonalidade observada nas pescarias esta profundamente relacionada com as
caracteristicas ambientais do ecossistema influenciado por processos que ocorrem a varias
escalas.

A frota de pesca dos Agores &€ composta maioritariamente por pequenas embarcacdes
(<14m ff - comprimento fora a fora) das quais mais de 80% sao de boca aberta (Pinho &
Menezes, 2009) (Figura 7). E por este facto classificada como de pequena escala,
significando que apresenta caracteristicas limitativas de autonomia e do tipo de tecnologia
da pesca que pode utilizar e, portanto, apresenta um regime de operagdo artesanal.
Estruturalmente podemos definir varias pescarias em fungao do tipo de recursos que a frota
explora (Pinho & Menezes, 2005, 2009). Observa-se, no entanto, uma grande plasticidade
da frota explorando diferentes recursos ao longo de um ano, sugerindo uma forte
variabilidade sazonal no regime de operacao de uma fracdo grande da frota em funcao da
combinagédo de algumas caracteristicas biolégicas (abundéncia) e econdmicas (prego) do
recurso e da pesca (combustivel, pessoal, etc.). A frota Agoriana é por este motivo também
classificada como polivalente. Esta estrutura do regime de operagdo € também fungao do
licenciamento de varias artes de pesca para a mesma embarcagao.

A informacdo socioecondmica da pesca € escassa estando a informacdo disponivel
resumida nos relatérios anuais do INE/SREA (Instituto Nacional de Estatistica/Servigo
Regional de Estatisticas dos Agores), Megapesca (2003), Gaspar (2010) e SRMCT (2014).
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Fonte: ImageDOP.
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Fonte: Pinho & Menezes, 2009.

3.2.3 Infraestruturas de apoio a pesca

O arquipélago dos Acores € constituido por nove ilhas. Cada uma das ilhas contém um
conjunto de infraestruturas de apoio a pesca, sendo os principais os portos de pesca e
infraestruturas associadas (lotas, rampas, gruas, sistemas de frio, etc.) (SRMCT, 2014). As
infraestruturas de apoio em cada ilha sao naturalmente diferenciadas em funcdo da sua
dimenséo, da densidade populacional e da atividade econémica. Contudo, a caracteristica
comum em todas elas é o facto destas infraestruturas se distribuirem numa reduzida faixa
das zonas costeiras.

Os portos nos Acores sao classificados de acordo com as suas atividades em quatro
classes (Decreto Legislativo Regional No. 24/2011/A de 22 de agosto de 2011). A classe D
corresponde aos portos cuja funcao exclusiva € de apoio a pesca. Contudo, a pesca utiliza
também os portos classificados de A a C na qual se podem definir areas especificas de
apoio a pesca (nucleos de pesca) (Figura 8, 9 e 10) (Ver anexo 7.6).

Os Servigos de Lotas e Entrepostos sao geridos pela empresa Lotagor S.A., (Figura 8, 9 e
10) (Ver anexo 7.7) sendo responsavel, nomeadamente, pela primeira venda de pescado,
venda de gelo e aluguer de frio. Além de 21 postos de recolha, a Lotagor detém 11 lotas na
Regido com servigos informatizados e controlo de gestdo das capturas: uma em sete das
nove ilhas e duas na Terceira e em Sao Miguel.




O empresariado associado ao sector da pesca nos Acores esta mal estudado. A
classificagéo e inventariagdo das empresas da area das pescas existentes na regidao e
definicdo dos respetivos volumes de negocio ndo € um procedimento simples uma vez que
a informagdo nao esta compilada e resumida por componente de negdcio marinho. A
distincdo entre empresas do sector das pescas e restantes atividades maritimas no ambito
da recente tipologia denominada de “economia do mar” também n&o é clara. Para o caso
das empresas classificadas com atividade econémica na pesca e aquacultura (inclui-se
exploragao, transformagédo, comercializagdo de pescado e reparagao naval) estimam-se a
ocorréncia de cerca de 520 empresas espalhadas pelas nove ilhas dos Agores, 85% delas
sediadas nas llhas de S. Miguel, Terceira e Faial/Pico (SRMCT, 2014).
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Figura 8 - Distribuicao dos Portos, Lotas e sistemas de frio no Grupo Ocidental.
Fonte: ImageDOP.
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Fonte: ImageDOP.
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Fonte: ImageDOP.




4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Histérico dos Impactos

A informacgao dos efeitos climaticos no sector das pescas nos Acores documentado na
literatura € muito escassa. Na Tabela 3 resumem-se algumas tendéncias documentadas ou
dados observados.

Assim, torna-se mais dificil responder as questdes “o0 que esta a mudar? Porqué que esta a
mudar?” Na maioria dos casos estd descrito o efeito ambiental como causa indireta
potencial, como por exemplo os efeitos de um dado parametro ambiental nos recursos vivos
na qual nao se conhecem os mecanismos objetivos dos efeitos (Tabela 3). Por exemplo,
Pinho et al. (2011) sugerem que a Oscilagédo do Atlantico Norte (NAO) afeta o fluxo das
correntes maritimas regionais e estas por sua vez, afetam a dindmica das espécies (por
meio do efeito na reproducao, comportamento, alimentacao, distribuicao espacial ou uma
combinagdo destes processos), consequentemente, afetando a capturabilidade
(mortalidade por unidade de esforco de pesca ou rendimento por unidade de abundancia)
das espécies para as artes de pesca, frequentemente relatados pelos pescadores. Isto
significa que, em alguns anos, 0s recursos estdo mais disponiveis para as artes de pesca
de anzol do que noutros. Correlagdes fortes entre a abundancia dos recursos e indices
atmosféricos tém sido descritas na regiao para algumas espécies demersais como o Pargo
(Pinho, 2003) e o Goraz (Pinho et al., 2011) (Figura 11).
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--0G--N A O spring index
—l— Normalized survey relative abundance index

————— Polinomial (N A O spring index)

—— Polinomial (Normalized survey relative abundance index)

Figura 11 - Série temporal normalizada da variabilidade interanual da abundancia de
cruzeiro de investigagao de goraz (Pagellus bogaraveo) e o indice de primavera da NAO.
No grafico sao também apresentadas as fungdes polinomiais de ajuste
as séries temporais mostrando que estas estao a variar na mesma fase.

Fonte: Pinho et al., 2011.

No entanto, ndo ha informagao suficiente para explicar o mecanismo exato de forma a ligar
funcionalmente ambos os efeitos. Além disso, as medidas de gestao como a limitagdo de
capturas (TAC) e as medidas técnicas para regular a distribuicao do esfor¢co de pesca
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podem afetar a dindmica da pesca e podem introduzir ruido na interpretacao dos efeitos
ambientais. Tém também sido descritas para os Acgores ou outras areas do Atlantico
correlagbes entre a variabilidade da abundancia e parametros ambientais para espécies de
pequenos pelagicos (Lavin et al., 2007), de grandes pelagicos como os atuns (Pereira,
1995; Santiago, 1998) ou mesmo espécies demersais (Teixeira et al., 2016). Estes
resultados sugerem que os principais recursos, de diferentes componentes do ecossistema
(mesopelagico, bentopelagico e béntico) explorados comercialmente nos Agores, poderao
ser profundamente afetados pelos fatores ambientais. Ndo é claro, contudo que os fatores
que contribuem para esta variagdo estejam associados as alteragdes climaticas em curso
ou as variagdes climaticas naturais ciclicas do sistema.

Uma outra forma de identificar possiveis tendéncias consiste em identificar dados climaticos
observados, como por exemplo ocorréncia de tempestades, ou variabilidade pontual
observada ou descrita para os recursos (Tabela 3). A informacao disponivel nao permite,
contudo, esclarecer tendéncias. Por exemplo, ndo se observam aumentos relevantes de
tempestades tropicais/furacées na regiao dos Acores, embora o registo da ocorréncia dos
mesmos tenha aumentado, provavelmente devido ao aumento do registo cientifico das
observacgoes.




Tabela 3 - Tendéncias documentadas ou dados observados de altera¢des climaticas no Arquipélago dos Agores.

Tendéncias Fatores que contribuem para as tendéncias observadas
observadas na Dados observados Impactos climaticos potenciais
pesca Fatores/eventos Fatores nao
climaticos climaticos

Referéncias

Tunideos: Anos de muito

elevada abundéancia e anos de Pereira
muito baixa abundancia. (1995)
Pequenos . pelagicos: Efeitos da exploragdo Pereira
Anos  de  muito elevaqa Anomalias oceanograficas a montante ou jusante da Com o 1 da temperatura (1995)
Variabilidade abyndanma © aTos. de muito a varias escalas (NAO), distribuigdo do recurso. acentua-se a variabilidade e no Pinho et
interanual da ballxa abundancia (Bx. variabilidade de parametros extremo podera ocorrer uma al. (1995)
abundancia dos chicharro). ambientais. Efeitos da exploragéo alteragcdo da area de distribuigao Pinho et
recursos vivos Goraz: Variabilidade a montante? destas espécies al. (2011)
interanual (ciclos de 4 anos?).
ICES
Espada branco: Aumento (2012)
e diminuigdo abrupta da
abundancia.
Anomalias oceanograficas
(NAO), variabilidade de Pinho et
Diminuig&o da Demersais: Diminuicdo de parémeltros aTnbien.tais. . ~ Como I da tem;zeratura'poderé al. (2011)
abundancia dos abundancias e de capturas Anomalia de distribuigéo Efeitos da exploragdo  ocorrer uma alteragdo da area de ICES
p . o C .
rECUISOS espacial? Conectividade distribuicdo destas espécies. (2014)
espacial entre

metapopulagdes?
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Tabela 3 (Cont.) - Tendéncias documentadas ou dados observados de alteragdes climaticas no Arquipélago dos Agores.

Fatores que contribuem para as tendéncias
Dados observadas
observados Fatores/eventos Fatores néao
climaticos climaticos

Referén
Tendéncias observadas Impactos climaticos potenciais cias

na pesca

Ex. Furacdes: Tanya

(1995)’, Gordon (2006)",

Otto (2010)3, Gordon

Menos dias de  (2012)"", Nadine (2012)%,
pesca anualmente. Rafael (2012)5, Humberto
(2013)°, Edouard (2014)°,

Diminuicdo de dias de g
Danos nas Fred (2015)8, Joaquin

Maior frequéncia e intensidade de

pesca. (Condigoes . tempestades (particularmente furacdes ou
ool y . infraestruturas  (2015)¢, Alex (2016)° P (partic .
meteorologicas adversas a L tempestades tropicais) podem ter impactos (1-14)
: Tempestades tropicais: . ~ .
pesca como maior Limitacdes no ~ Grace (200972 Jer fisicos nas embarcagbes e infraestruturas
frequéncia de vento e 10 . ’ 10 Y terrestres. Reduzem rendimento devido a
t tad escoamento dos  (2013)'9, Melissa (2013)°. .
empestades) menor esfor¢o de pesca (dias de pesca).
produtos da Tempestades
pesca. subtropicais: Outubro
(2005)'2, Dezembro (2013)1°.
Depressao: Setembro
(2004)'3, Dezembro muito
forte (2015)
"https://en.wikipedia.org/wiki/Hurricane_Gordon_%282006%29; 2https://en.wikipedia.org/wiki/Tropical_Storm_Grace_%282009%29; Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Hurricane_Otto_%282010%29;
“https://en.wikipedia.org/wiki/Hurricane_Nadine_%282012%29; Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Hurricane_Rafael; Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Hurricane_Alex_%282016%29;
"https://en.wikipedia.org/wiki/Hurricane_Tanya_(1995); 8https://en.wikipedia.org/wiki/2015_Atlantic_hurricane_season; Shttps://en.wikipedia.org/wiki/2014_Atlantic_hurricane_season#Hurricane_Edouard;
"Ohttps://en.wikipedia.org/wiki/2013_Atlantic_hurricane_season#Tropical_Storm_Jerry; "https://en.wikipedia.org/wiki/2012_Atlantic_hurricane_season#Hurricane_Gordon;

2hitps://en.wikipedia.org/wiki/2005_Atlantic_hurricane_season;  "*https://en.wikipedia.org/wiki/2004_Atlantic_hurricane_season; '*https://pt.wikipedia.org/wiki/Cronologia_de_desastres_naturais_nos_A%C3%A7ores#2001-
2015




4.2 Fatores e caracterizagao das condi¢gdes atuais

4.2.1 Contexto oceanografico

A caracterizacdo das condigdes climaticas atuais para o oceano Atlantico Norte (periodo
1956-2005) adotada neste trabalho para analise da vulnerabilidade dos recursos pesqueiros
estdo resumidas nas Figuras do anexo 7.2. Adicionalmente s&o apresentados resumos
anuais por estacdo do ano para alguns parametros nas figuras (Figura 12 a 16). Assim
como descrito na bibliografia (Goikoetxea et al., 2010), verifica-se que os Agores sdo uma
regido com uma sazonalidade muito marcada na temperatura do mar a superficie (Figura
12) influenciando a sazonalidade na produtividade primaria (Figura 13). Estes dois
parametros sao provavelmente aqueles que mais influenciam a variabilidade internual das
abundancias e capturas relacionados com processos de migragdo, alimentagdo e
reprodugdo dos recursos pesqueiros. Os valores de temperatura da agua do mar a
superficie ndo apresentam variabilidade interanual significativa, situando-se anualmente
entre os 16-18°C no inverno/primavera e entre os 21-23°C no verao/outono (Figura 12). A
producao primaria, contudo, apresenta variabilidade interanual grande na primavera para os
anos recentes, com picos de concentracao de clorofila em 2010, 2011 e 2014 (Figura 13). A
concentracao de clorofila no inverno parece apresentar uma ligeira tendéncia de aumento.
N&o se observam variagdes significativas na salinidade a superficie com valores a volta dos
36 psu (Figura 14). Observa-se maior volume de precipitacdo no outono e inverno embora
sem uma tendéncia clara ao longo dos anos (Figura 15). A forga do vento € maior no
inverno e apresenta uma tendéncia de aumento nos anos recentes para niveis idénticos aos
do inicio do periodo histérico (Figura 16).

A circulacado e as propriedades da agua do mar na regido dos Acores apresentam uma
variabilidade sazonal relativamente pequena abaixo da termoclina sazonal, separando a
camada de mistura superior do oceano (e fotossinteticamente ativa) da camada de
termoclina principal (Figura 17) (Goikoetxea et al., 2010). A termoclina sazonal desaparece
em janeiro. De janeiro a margo (observando-se menores valores de temperatura média da
superficie, aproximadamente de 16°C), a camada de mistura superior do oceano em toda a
regido de estudo é superior a 200m de profundidade. A partir de abril, a termoclina sazonal
comega a formar-se suavemente, atingindo a maxima intensidade e profundidade minima
de 20-50m em agosto (com uma temperatura média de superficie de aproximadamente
24°C). Neste més, o gradiente de temperatura vertical da termoclina sazonal é 40 vezes
maior que o da termoclina principal. Ao norte da regidao a profundidade da termoclina
sazonal permanece a volta dos 20-50m até outubro, embora a sua intensidade diminua.
Assim, em outubro, a relacdo entre os gradientes de temperatura verticais € de 20, e em
novembro - 10. Em novembro, a termoclina sazonal comeca a enfraquecer. Ela atinge o seu
minimo no inverno. Nos Agores a termoclina sazonal é formada principalmente pelo efeito
do aquecimento solar. Para sul da corrente dos Agores o calor perdido na evaporacéo
contribui para o reforgo da termoclina.

A picnoclina sazonal tem profundidade média de 30m em julho e é 40-50 vezes mais
pronunciada, do que a picnoclina principal. Ela mantém-se intensiva pelo menos um més a
mais do que no Norte, comegando o movimento para baixo somente em dezembro (Lamar
report, 2008).

A informacdo proveniente do Atlas Oceanografico dos Acgores (AZODC -
http://oceano.horta.uac.pt/azodc/oceatlas.php) mostra que os maiores valores médios de
salinidade a superficie (36.4) sao formados durante o més de outubro e os menores (entre
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36.15 e 36.2) durante os meses de inverno como resultado dos processos de
precipitacao/evaporagéo e influéncia na regido das massas de agua tropicais. A maior
variabilidade dos valores de salinidade é observada nas camadas superficiais, acima dos
80m de profundidade, onde a haloclina € muitas vezes observada durante os meses de
outono.

Estes resultados mostram uma concordancia grande com os resultados utilizados para a
caracterizacdo da condicdo atual medidos como a média anual destes parametros para os
ultimos 50 anos (ver figuras no anexo 7.2). Eles nao permitem, no entanto, detetar
alteragdes no padrao climatico para esta regido (ainda que possam estar a ocorrer), embora
se observem variabilidades ciclicas interpretadas como naturais do sistema.

Interannual time series (35.9473N - 41.0449N, 33.3984W - 23.9062W) Surface
Skin Temperature monthly 0.5 x 0.667 deg. [MERRA Model MATMNXSLV v5.2.0] C
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Figura 12 - Temperatura de superficie para a regido dos Agores, por ano e por estagao
do ano para o periodo 2000-2015.
Fonte: Giovanni - NASA (http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/).




Chlorophyll a concentration

Sea Surface Salinity, Rain Corrected

Interannual time series (35.9473N - 41.0449N, 33.3984W - 23.9062W)
Chlorophyll a concentration monthly 4 km [MODIS-Aqua MODISA_L3m_CHL v2014] mg m-3
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Figura 13 - Concentracao de clorofila a para a regiao dos Acgores, por ano
e por estacao do ano para o periodo 2000-2015.
Fonte: Giovanni - NASA (http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/).

Interannual time series (35.9473N - 41.0449N, 33.3984W - 23.9062W) Sea Surface
Salinity, Rain Corrected monthly 1 deg. [Aquarius AQUARIUS_L3_SSS_CAP_MONTHLY_V4 v1] PSU
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Figura 14 - Variacbes da salinidade a superficie para a regiao dos Agores, por ano
e por estacao do ano para o periodo 2011-2015.
Fonte: Giovanni - NASA (http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/).
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Precipitation Rate

Wind Speed at 10 m above displacement height

Interannual time series (35.9473N - 41.0449N, 33.3984W - 23.9062W)
Precipitation Rate monthly 0.25 deg. [TRMM TRMM_3B43 v7] mm/day
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Figura 15 - Variagcbes na precipitacao para a regido dos Agores, por ano e por estagcao
do ano para o periodo 2000-2015.
Fonte: Giovanni - NASA (http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/).

Interannual time series (35.9473N - 41.0449N, 33.3984W - 23.9062W) Wind Speed at 10 m
above displacement height monthly 0.5 x 0.667 deg. [MERRA Model MATMNXSLV v5.2.0] m/s
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Figura 16 - Variagbes na velocidade do vento para a regiao dos Agores, por ano e por
estacado do ano para o periodo 2000-2015.
Fonte: Giovanni - NASA (http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/).
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Figura 17 - Variagdo mensal dos perfis verticais de temperatura (°C) (esquerda) e salinidade
(pps) (direita) para a regido dos Agores (33-44°N e 20-36°W) e para a camada dos
primeiros 200 m de profundidade.

Fonte: site AZODC, http://oceano.horta.uac.pt/azodc/oceatlas.php.

4.2.2 Estado atual dos recursos e da exploragao

Nos Acores desembarcam-se atualmente cerca de 107 espécies comerciais (Tabela 9 -
anexo 7.4). Embora se possam definir pescarias especificas associadas a cada uma das
espécies ou grupo de espécies, de acordo com a arte de pesca predominante utilizada para
a exploragédo de cada recurso (apanha, artes de linhas e anzois, redes de cerco e
armadilhas) e categoria da componente do ecossistema ou habitat que ocupa (pelagica,
demersal, béntica), podemos na pratica distinguir quatro grandes tipos de pescarias de
acordo com o tipo de recursos a que a exploragdo € dirigida (Figura 7): Tunideos e
similares, Demersais (profundidade e grande profundidade), pequenos pelagicos e
crustaceos/moluscos. Os desembarques da pesca comercial sdo dominados pela pescaria
de tunideos e demersais, os primeiros com uma grande importadncia em peso e 0s
segundos em valor (Figura 33 — anexo 7.4).

Os tunideos sao capturados na regidao principalmente por artes de salto e vara com isco
vivo. Os desembarques apresentam uma grande variabilidade interanual dos
desembarques, com anos de grande abundancia (1988, 1992,1995 e 2010) e anos de muito
baixa abundancia (2001, 2005, 2009 e 2015). Esta variabilidade n&do é homogénea para a
comunidade de tunideos variando os desembarques anuais de acordo com a espécie
(Figura 34 — anexo 7.4). Nos Acores verifica-se uma sequéncia temporal na ocorréncia das
espécies de atum tropicais (bonito e patudo) e temperadas (voador), podendo ocorrer varias
espécies num dado periodo e serem capturadas em cardumes puros ou cardumes mistos
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(Pereira, 1995). Nao se conhece o mecanismo que estimula a migracdo destes recursos
para a area dos Acores, mas sabe-se que as condi¢des ambientais tém uma grande
influéncia devido aos requisitos e limites ecofisioldgicos de cada espécie (Lehodey et al.,
2008; 2010). Nao é possivel atualmente predizer a ocorréncia de uma dada espécie de
atum nos Acores. Esta variabilidade interanual na ocorréncia da abundancia dos recursos
de atum provoca problemas varios, desde a definicdo de oportunidades de pesca (quotas)
para a regido ao problema do fornecimento de pescado para a industria conserveira. Estes
recursos sao na sua maioria classificados pela ICCAT como intensivamente explorados,
sendo atualmente explorados ao nivel da captura maxima sustentavel (MSY)
(https://www.iccat.int/en/assess.htm). Por este motivo ndo é previsivel o aumento das atuais
oportunidades de pesca disponiveis para os Agcores no médio prazo. Nos ultimos anos os
precos médios destes recursos em primeira venda tém vindo a aumentar como resultado de
novas estratégias de comercializagao.

Os recursos demersais compreendem um elevado nimero de espécies que se estruturam
por comunidades em funcao principalmente da profundidade (Menezes et al., 2006; Pinho &
Menezes, 2009) (Tabela 1-anexo 7.4). Estes recursos s&o explorados utilizando
principalmente artes mistas de linha e anzol (palangres de fundo e linhas de mao). Os
desembarques de demersais em peso aumentaram até 1992 para cerca de 5000 toneladas,
diminuindo depois em 2001 para cerca das 3500 toneladas mantendo-se a este nivel até
2015. Os desembarques em valor aumentaram de forma quase linear até 2008
(representado nesse ano 25 milhdes de euros em primeira venda) diminuindo depois para
valores anuais entre os 15 e os 20 milhées de euros anuais (Figura 33 — anexo 7.4). Este
aumento do valor é devido ao aumento do preco médio por Kg das principais espécies
comerciais. Das 65 espécies desembarcadas comercialmente e classificadas como
demersais (incluindo profundidade e grande profundidade) cerca de 15 representam 80%
dos desembarques em peso e mais de 85% em valor. O goraz (Pagellus bogaraveo) é
considerada a principal espécie alvo desta pescaria embora outras espécies sao também
importantes como a abroétea, pargo, alfonsim, imperador, cherne, peixe espada branco,
congro, bagre, raia, etc. (Tabela 9 e Figura 34 - anexo 7.4). Uma grande parte destes
recursos tém uma distribuicao superior a area da ZEE da regido (ver anexo 7.3) nao sendo
considerados uma unidade de gestao local, podendo desenvolver diferentes fases do ciclo
de vida em diferentes regides ou estarem conectadas como metapopulagdes. Atualmente
estes recursos sao considerados intensivamente explorados (sendo explorados ao nivel do
MSY), explorando-se de forma intensiva praticamente toda a area de distribuigdo disponivel
na regiao até ao 1000m de profundidade (Diogo et al, 2015), apresentando os
desembarques e indices de abundancia tendéncias decrescentes para muitas destas
espécies (Tabela 9 e Figura 34 - anexo 7.4). Um grupo particular de demersais importante
historicamente para os Acgores € o dos elasmobranquios (Figura 33- anexo 7.4). Os
desembarques de elasmobranquios diminuem consideravelmente desde 1995, sendo
praticamente nulos no final de 2000 devido ao fato da pescaria dirigida a gata licha ter
terminado, devido a motivos econdmicos. Atualmente ndo é permitida a captura de
elasmobranquios de profundidade (TAC=0). Como consequéncia do elevado esforgo de
pesca considera-se que podera estar a ocorrer uma deplecdo de demersais nalgumas
areas, particularmente dos bancos e montes submarinos offshore (Diogo et al., 2015). Por
este motivo tém sido introduzidas medidas técnicas de gestao, como TAC/quotas, tamanho
minimo, épocas de defeso, areas marinhas protegidas, etc. (ICES, 2016) (Tabela 9 - anexo
7.4).




Os recursos de pequenos pelagicos compreendem fundamentalmente o chicharro e a
cavala (ICES, 2015). O chicharro (Trachurus picturactus) € a principal espécie comercial
sendo capturado na fase juvenil pela frota de atum para isco vivo, na fase imatura por uma
frota artesanal costeira utilizando pequenas artes de cerco e na fase adulta pela frota
demersal de palangre de fundo como pesca acessoria. Os desembarques apresentam uma
tendéncia de diminuicao ao longo do tempo devido a limitagdes de captura implementadas
por questdes de mercado sobretudo para o caso do chicharro (Tabela 9 e Figura 34 - anexo
7.4). Sao reportadas grandes variagcOes interanuais na abundancia da espécie, sobretudo
na fase juvenil (associado ao recrutamento) pela frota atuneira e imatura pela frota de
cerco. Estas variacbes serdo provavelmente consequéncia da variabilidade ambiental
interanual embora estas relagbes entre o stock desovante atual e o recrutamento
subsequente em fungdo das caracteristicas ambientais ndo sejam ainda bem
compreendidas. O stock €& considerado subexplorado, mas gerido com um TAC
precaucionario.

Os crustaceos (cracas, lagosta, cavaco, sapateira) e os moluscos (lapa, polvos) sao
recursos litorais capturados essencialmente por métodos de apanha ou armadilhas. Apenas
para a lula é efetuada uma pescaria de linha de mao (toneira) com flutuagdes ciclicas. Os
desembarques destes recursos em lota sao relativamente modestos embora correspondam
a um dos grupos de pescado de maior valor comercial e de grande importancia
socioecondémica.

4.2.3 Descricao da capacidade adaptativa

Os documentos considerados estratégicos para o sector das pescas estdo resumidos na
Tabela 4 uma compilacdo detalhada dos objetivos, indicadores e metas definidos nalguns
destes documentos mais relevantes para o sector das pescas podem ser encontrados em
varios estudos (DGPM, 2016).

A pesca Agoriana tem como principais grandes vulnerabilidades ou limitagdes identificadas
nestes planos plurianuais, de agdo, operacionais e estratégicos do sector (Tabela 4), assim
como na legislacao regional (http://www.azores.gov.pt/gra/srmct-
pescas/menus/principal/Legislagao/) e comunitaria
(http://ec.europa.eulfisheries/cfp/control/index_pt.htm), os seguintes aspetos gerais:

a) A limitacao de recursos disponiveis para exploracao (muitas espécies, mas de baixa
abundancia relativa), incentivando o desenvolvimento de estruturas de pequena
escala;

b) Territério maritimo extenso e profundo, mas descontinuo implicando limitagdo de
areas disponiveis para a pesca, sobretudo de recursos bénticos ou bentopelagicos
(dependentes do substrato), competindo com outras atividades no acesso a essas
areas (ex. turismo, biodiversidade/conservagédo); Exigéncias elevadas para
fiscalizagéo e controlo da ZEE (devido a sua extenséo);

c) Variabilidade interanual da abundancia dos principais recursos explorados
comercialmente, principalmente pelagicos;
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d)

f)

o))
h)

P)

q)

Frota de pesca relativamente envelhecida, limitada de equipamentos técnicos e com
operacionalidade desajustada nalguns segmentos da frota e comunidades
piscatorias;

Nivel de formacgao da classe piscatéria relativamente baixo;

Limitado nivel de transformacdo dos produtos da pesca prevalecendo a
comercializacado de produtos do mar em fresco;

Relativamente baixo pre¢co médio da maioria do pescado em primeira venda;

Distanciamento dos principais mercados; Dificuldade de transporte para escoamento
dos produtos para o mercado fresco;

Limitado nivel de conhecimento dos recursos, particularmente ao nivel da defini¢cao
de unidades de gestdo (recursos regionais ou partilhados), processos de
conetividade entre metapopulacdes e avaliacdo do estado dos recursos;

Exploragdo intensiva dos recursos tradicionais com oportunidades de pesca
limitadas;

Existéncia de pesca acidental com elevada rejeicao nalguns segmentos de frota;
Aumento dos custos de exploragao devido aos custos de energia;

Reduzido conhecimento técnico e cientifico e insuficiente capacidade estrutural, ou
ainda em desenvolvimento inicial, para crescimento da atividade da aquacultura;

Limitagbes de conhecimento cientifico sobre os recursos e fatores climaticos
marinhos e insuficiéncia de informacdo relativas por exemplo aos aspetos
econdmicos e sociais da pesca;

Limitagbes na fiscalizagao com insuficiente articulagdo com parceiros externos;

Reduzida intervencéo e articulacdo das organizagdes de produtores no mercado e
na construgao do preco;

Dependéncia de importacdo de pescado, particularmente para a industria
transformadora;

A adaptacéo do sector tem sido direcionada para colmatar as limitagdes ou vulnerabilidades
acima descritas. A capacidade adaptativa tem incidido principalmente nas seguintes acdes:

a)

b)

Introdugdo de medidas técnicas de gestdo para controlo do padrdo de exploragéao
(regras de licenciamento, sistema de TAC e Quotas, tamanhos minimos,
ordenamento espacial do esforgco de pesca por classe de embarcagédo e arte de
pesca, paragem biolégica, areas protegidas e MPAs, etc.) e conservagdo de
recursos;

Subsidios para apoio a producdo e comercializacdao (Combustivel, frota e
POSEIMA);




c) Apoios para redireccionamento da captura das principais espécies alvo
(principalmente das espécies demersais e profundidade) para outras espécies
potenciais (crustaceos de profundidade, espada preto, melga, etc.) com o fim de
diminuir o esforgco de pesca nos recursos tradicionais;

d) Apoios para diversificacao da atividade (incluindo pesca-turismo, maritimo-turistica,
aquacultura, etc.);

e) Apoios e medidas para a valorizagdo dos produtos do Mar (regulamentagcao do
sistema de primeira venda, desenvolvimento de praticas de conservacdo e
manipulacdo de pescado para melhorar qualidade de pescado, valorizagdo de
espécies menos capturadas, exploragdo de novos mercados; desenvolvimento de
marcas comerciais, certificacdo de produtos);

f) Monitorizagdo dos recursos pesqueiros (Plano de Nacional de Recolha de Dados e
cruzeiros de investigacao);

g) Aumento do esforgo de fiscalizacao (controlo e inspecao);
h) Licenciamento para multiplas artes (adaptagdo dos pescadores);

i) Desenvolvimento de eficiéncia operacional (combustivel, manuseamento e
armazenamento a bordo);

j) Reducgao de esforgo de pesca (apoios ao abate de embarcagdes e artes de pesca);

k) Fundo de Pesca - compensagao salarial aos profissionais da pesca que, devido ao
estado do mar, inoperacionalidade dos portos, interdicdo de pescar por razdes
excecionais de preservagdo de recursos, motivos de saude publica ou defesa do
ambiente;

I) Promocgao da reciclagem e formacgao profissional;
m) Manutencgao da rede de portos, de infraestruturas e equipamentos de apoio a pesca;
n) Medidas para o desenvolvimento da produgéo no campo da aquicultura;

As medidas de adaptacdo em vigor atualmente ou propostas para o sector ndo preveem
qualquer efeito direto climatico com exce¢do do fundo de pesca que € um subsidio que se
destina a apoiar os pescadores com paragem prolongada por efeitos ambientais (mau
tempo entre outros fatores). Os impactos historicos observados (Tabela 3) podem ser
amplificados em contexto de alteragdo climatica, nomeadamente a variabilidade ou
alteracdo da produtividade dos recursos, variabilidade ou alteracdo da abundéncia dos
recursos, contracdo ou ampliagdo da distribuicdo dos recursos e maior destruicdo das
infraestruturas. O sector desenvolveu mecanismos indiretos de adaptagédo para enderecar
este tipo de impactos, ja observados historicamente, na 6tica de “pescar menos, mas com
maior valor”. Algumas destas medidas podem ser estendidas enderegando objetivamente
as questdes climaticas, podendo nalguns casos corresponder a uma oportunidade
adaptativa para o sector. Por exemplo, ndo ha capacidade adaptativa objetiva para a
variabilidade interanual da abundancia dos recursos, caso dos atuns. Uma medida que tem
enderecado este problema € a valorizacdo do pescado (aumentando o prego médio de
primeira venda), via aumento da qualidade do pescado desembarcado e exploracao de
novos mercados de comercializagéo.
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Tabela 4 - Lista dos planos plurianuais, operacionais e estratégicos relacionados
com o sector das pescas.

Tipo Area Referencias
Diretiva do ordenamento do espago CE Diretiva 2004/89/EU; Lei No. 17/2014; Decreto-
maritimo lei No. 38/2015
Politica Comum das Pescas (PCP) CE dRegulamento (EU) No. 1380/2013 de 11 de
ezembro
Estratégia "Europa 2020" CE COM(2010)2020 de 17 Junho 2010
Politica Maritima Integrada CE Regulamento (EU) No. 1255/2011
(DE')rgté‘;\‘;’l‘)Q“adm Estratégia Marinha CE  DQEM: Diretiva No. 2008/56/CE
Vigilancia, seguranga e fiscalizagdo do CE Decreto Lei No. 226/2006; Decreto Lei No.
espaco maritimo 263/2009; Diretiva 2011/15/EU
Programa Operacional das Pescas CE Regulamento(CE) No. 1198/2006 do Conselho,
2007-2013 de 27 de Julho
Fundo Europeu dos Assuntos Maritimos Regulamento(CE) No. 508/2014 de 15 de maio
CE
e das Pescas de 2014
Estratégia nacional para o mar (2013- Nacional Resolugéo do Conselho de Ministros No. 12 de
2020) 2014, de 12 de fevereiro
Plano Operacional para o mar 2020 Nacional Regulamento (CE) C(2015)8642 de 30 de
novembro de 2015
Plano estratégico nacional para a pesca . .
(PEP) 2007 — 2013 Nacional MADRP-DGPA, 2007
Plano estratégico para a aquicultura Nacional Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca
portuguesa (PEAC) 2014-2020 e Servigos Maritimos, 2013
Estratégia Nacional de Adaptacao as . . )
Alteragdes Climaticas (ENAAC) Nacional Canaveira & Rapudo, 2013; Santos et al., 2015
Estratégia Marinha para a subdivisao .
dos Acores (DQEM). Regional SRMCT, 2014
Quadro legal da pesca agoriana Regional Decreto Legislativo Regional No. 29/2010/A
Plano Operacional Regional dos Agores . .
2014-2020 Regional CCI: 2014PT16M20P004
Regime juridico da conservacao da Regional Decreto Legislativo Regional No. 15/2012/A;
natureza e protecao biodiversidade 9 Decreto Legislativo Regional No. 28/2011/A
Estratégia Regional para as Alteracées . . ~
Climaticas (ERAC) Regional Legislagédo de Governo No. 123/2011
Classificagao dos Portos dos Agores Regional Decreto Legislativo Regional No. 13/2000/A
Estratégia marlnha_ para a subdmsao Regional MAMAOT, 2012
da plataforma continental estendida.
Plano "Melhor pescas, mais Regional Governo dos Agores
rendimento" 2015-2020 9 ¢
Estratégia Nacional para o Mar: Plano Regional Regido Autbnoma dos Agores, 2015

Mar-Portugal - Acores (2015-2020)

Tabela 4 (Cont.) - Lista dos planos plurianuais, operacionais e estratégicos relacionados
com o sector das pescas.

Tipo Area Referencias
. Decreto Legislativo Regional
Plano Regional de Ordenamento dos Agores Regional N.° 26/2010/A de 12 de agosto
(PROTA)
de 2010

Relatério sobre o Estado do Ambiente dos Acores - . o
2011-2013 (REAA) Regional Leitdao et al., 2014
Action Plan 2014-2020: ‘The outermost regions of the Regional Autonomous Region of the

European Union: towards a partnership for smart,

Azores, 2013




sustainable and inclusive growth.

Plano integral de transporte dos Agores (PITA) Regional Governo dos Acores, 2014
Umg proposta para uma melhor pr?tegao da area . Regi&o Auténoma dos Agores,
marinha em torno dos Agores, no ambito da reforma Regional 2012
da Politica Comum das Pescas.
Portaria Tamanhos minimos e periodos de defeso Regional Portarla No. 74/2015 de 15 de
junho de 2015
Plano de Ordenamento do Espago Maritimo dos Reqi .
egional Em desenvolvimento
Acores
lIha das Decreto Regulamentar
Flores Regional No. 24/2008/A de 26
de novembro de 2005
Decreto Regulamentar
llha de Faial Regional No. 19/2012/A de 3
de setembro de 2012
Decreto Regulamentar
lIha ,\‘jl‘;risaa”ta Regional No. 15/2008/A de 25
de junho de 2008
Decreto Regulamentar
Planos de Ordenamento da Orla Costeira - POOC llha do Pico Regional No. 24/2011/A de 23
de novembro de 2011
llha de S3o Decreto Regulamentar
Jorge Regional No. 24/2005/A de 26
de outubro de 2005
Decreto Regulamentar
llha Terceira Regional No. 1/2005/A de 15
de fevereiro de 2005
IIha.de Sao Autonomous Region of the
Miguel - s ores, 2013
Costa Norte ’
Ilha de Sdo Decreto Regulamentar
Miguel - Regional No. 29/2007/A de 5
Costa Sul  de dezembro de 2007
Decreto Regulamentar
llha do Corvo Regional No. 14/2008/A de 25
de junho de 2008
llha de Decreto Regulamentar
Graciosa Reg|onal No. 13/2008/A de 25
de junho de 2008
llha de Santa 5 4o Novembro de 2008
Maria
Declaragao Ambiental llha do Pico 27 de abril de 2011
Ilha das

Flores

28 de Novembro de 2008
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4.3 Descricao dos impactos potenciais

Os resultados da vulnerabilidade total sdo apresentados na Figura 18 observa-se que as
espécies consideradas com vulnerabilidade elevada sédo a craca, cavaco, pargo e o patudo
resultando da combinacdo elevada dos atributos da sensibilidade biolégica e elevada
vulnerabilidade a exposicao climatica, com excegdo do patudo que apresenta uma
vulnerabilidade muito elevada a exposigao climatica (Tabela 5). A melga, lula, alfonsim e o
bonito sdo as espécies classificadas com menor grau de vulnerabilidade, Baixo (Ver
detalhes no Anexo 7.8). As restantes espécies estudadas (56% do total) foram classificadas
como de vulnerabilidade moderada. A moreia preta vidva (Muraena augusti) foi retirada dos
resultados por falta de dados para a avaliagao da vulnerabilidade.

Os recursos mais litorais (crustaceos/moluscos: craca, lapa, cavaco e lagosta) sao
considerados os mais vulneraveis (Figura 18). Esta vulnerabilidade surge sobretudo devido
a grande especificidade do habitat requerido por estes recursos e mobilidade dos adultos
considerada de relativamente reduzida ou inexistente, reduzindo a capacidade de se
adaptarem as alteragées ambientais. Os recursos demersais sao em geral considerados de
vulnerabilidade moderada, assim como os pequenos pelagicos. Enquanto os grandes
pelagicos sdo considerados os de menor vulnerabilidade (Baixa). Os resultados parecem
sugerir uma redugao da vulnerabilidade dos demersais com a profundidade (ex. pargo —
vulnerabilidade elevada e melga — vulnerabilidade baixa). A incerteza associada a estas
estimacdes de vulnerabilidade é, contudo, considerada elevada (baixa confianca) (Figura
18).

Esta metodologia permitiu ainda identificar quais as principais lacunas de informagéo que
existem, tanto nas espécies selecionadas, como nos atributos de sensibilidade biolégica e
nos fatores de exposigao climatica (Tabela 6). Estes resultados sugerem uma limitagéo do
conhecimento das taxas vitais do ciclo de vida da maioria das espécies (recrutamento,
crescimento, reprodugao, mortalidades, etc.), um fraco conhecimento da dindmica dos
fatores de exposi¢cdo climaticos oceanicos as diferentes escalas e um muito fraco
conhecimento da relagao funcional dindmica entre os atributos biolégicos e os parametros
ambientais.

Os resultados sugerem que os atributos de sensibilidade biolégica variam entre espécies,
mas sem a dominancia de um grupo especifico de atributos na média para o conjunto de
todas as espécies (Figura 19a). A analise de sensitividade mostra, contudo que os atributos
que maior influéncia tem no indice s&o principalmente o ciclo de desove/reprodutivo seguido
da taxa de crescimento populacional com 5 e 3 espécies, respetivamente (Figura 19b). Os
atributos de sensibilidade tamanho/estado da populacdo, sobrevivéncia no inicio do ciclo de
vida e requisitos para o assentamento e complexidade da estratégia reprodutiva tém
influéncia em pelo menos duas espécies. Estes resultados reforcam a maior
vulnerabilidade dos recursos como consequéncia do desenvolvimento do seu ciclo de vida
em diferentes componentes do ecossistema, e para muitos casos em diferentes areas
incluindo areas externas a regiao, e de exposicao climatica diferencial. Na exposicao
climatica (Figura 20) os fatores que mais contribuem para a vulnerabilidade total das
espécies sao a temperatura e a produtividade primaria.

A analise do potencial de alteragdo da distribuicdo das espécies (Figura 21) mostra que as
espécies litorais sdo as que apresentam um baixo potencial na alteragdo da distribuicao,
devido principalmente a fatores como a mobilidade dos adultos e a especificidade do
habitat. Estes resultados parecem estar de acordo com a regra da qual em geral, a




vulnerabilidade climatica total (variacbes na produtividade e abundancia das populagdes)
varia inversamente com o potencial de distribuicdo dos recursos. A incerteza associada a
estes resultados é baixa a moderada.

Para este trabalho ndo foi avaliada a diregdo do efeito climatico nos recursos e por esse
motivo torna-se mais complicado avaliar os impactos do potencial da distribuigéo,
particularmente daqueles recursos com distribuicdo permanente na regido, caso dos
demersais. Os resultados parecem, contudo, sugerir que o efeito sera negativo para os
recursos litorais, tendencialmente negativo para os demersais (com maior efeito
neutral/negativo para as espécies de profundidade) e tendencialmente positivo para os
pelagicos.

Os resultados da vulnerabilidade total mostram consisténcia dos efeitos climaticos entre os
grupos funcionais (Figura 22 e Tabela 5). Os crustaceos litorais apresentam maior
vulnerabilidade (elevada). Os demersais apresentam vulnerabilidade moderada, mas os
recursos da plataforma sao classificados de vulnerabilidade moderada a elevada e os do
talude e grande profundidade de baixa a moderada vulnerabilidade. Os pequenos pelagicos
sdo considerados de vulnerabilidade moderada. Os moluscos gastropodes litorais,
dependentes do substrato (como a lapa), sdo considerados de vulnerabilidade moderada e
os cepaldpodes, como a lula, de vulnerabilidade baixa. Estes resultados parecem sugerir
que para melhor definicao dos efeitos climaticos os grupos funcionais devem ter maior
resolugao subdividindo os grupos funcionais de forma a incorporar por exemplo a
componente do ecossistema que ocupa. Os grandes pelagicos (atuns) apresentam
vulnerabilidade total baixa (sugerindo elevado potencial de distribuigdo), contudo, os
resultados sédo contraditérios para as duas espécies avaliadas, sugerindo que os efeitos do
clima podem ser diferenciais para cada espécie em funcdo das suas caracteristicas
ecofisioldgicas. Os resultados parecem sugerir que as espécies pelagicas, bentopelagicas
de profundidade e as espécies com conexdes a metapopulagdes externas a regidao tém
maior potencial para alterar a distribuicdo. A incerteza associada a este resultado &,
contudo elevada.

Tabela 5 - indice de vulnerabilidade as alteragdes climaticas por espécies e por grupo
funcional. Na tabela apresentam-se resultados por atributos de sensibilidade e por fatores
de exposigao. A vermelho sao assinalados os atributos e os fatores com maior pontuagéo.
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Complexidade da
estratégia 25 29 28|17 30(25 29 38 30 35[19 12 29 1,5 16 18|35 24
reprodutiva
Sensibilidade a 28 34 19|23 2416 1,6 20 17 20(23 18 14 1.7 20 15|29 22
temperatura
Sobrevivéncia no
niciodociclodevida | 34 34 33|23 25|24 24 29 24 27|25 23 12| 28 |27 29|33 25
e requisitos para o
assentamento
Tamanho/Estadoda |55 55 30|21 26|24 30 32 31 25[23 21 24 1,8 19 27|27 25
populacao
gt‘;g;’:':at”es"e 19 20 1713 18[13 16 15 11 11|15 17 17| 19 18 14|21 22
Taxa de crescimento 28 18 26|31 29|24 34 31 36 27|38 26 38 2.1 20 21|18 18
populacional
Dispers&o nos 19 26 18|23 25[23 25 23 1,8 14(23 20 20 2,3 1,7 2,0/ 30 20
estaglos Iniclais
Mobilidade nos 29 40 26|23 26121 27 23 19 18[18 1,7 20 1,8 1,4 16|31 18
adultos
Ciclo de 35 20 30|29 3531 29 34 37 33|27 26 33| 31 12 28|27 24
deSOVa/reprOdUthO ’ 3’ 3’ 3’ ’ £ 3’ 3’ £ 3’ £ 3’ 3’ ’ £ 3’ £ £
Classe E E E|M E|B E E E E|M M E| M B M| E M
sensibilidade
Temperatura 21 25 24|20 26|23 27 23 24 29(26 26 25 2,2 33 36|24 17
pH 25 28 26|17 20(22 20 22 15 12[18 26 1,9 1,8 20 19|34 16
o
'3.| salinidade 18 22 1818 2223 22 1,7 21 20[20 28 20 2,0 24 32|23 1,0
7]
§ Precipitacdo 21 24 19|17 16|16 16 1,7 1,7 1212 12 13 1,4 1,4 19|18 1,0
X L
Produtividade 26 27 24|21 25|21 23 25 27 21|18 18 14 33 29 31|22 24
primaria
Classe exposigao E E M M E|M M M M M|B E M M E ME| M B
CLASSE M| M M M M M M M M M
VULNERABILIDADE Moderado Moderado Moderado Moderado Moderado

Tabela 6 - Qualidade de dados estimada por espécie, por atributos de sensibilidade e
fatores de exposicao. 0 — Sem dados (Vermelho); 1 - Julgamento de peritos (Laranja); 2 —
Dados limitados (Amarelo); 3 — Dados suficientes (Verde).
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Figura 18 - Matriz de vulnerabilidade por espécie baseada nas componentes de
sensibilidade e de exposi¢cao. Muito elevado (vermelho), Elevado (laranja), moderado
(amarelo) e baixo (verde). A confianca é considerada baixa para todas as espécies.

4,50

3,50 o

=L

1,50 [
o (-]
1,00
0,50
0,00
A © 9 $
F & & & ® & P §
g q & & ) > S 9 S 3 .
N o £ 5 g > & £ o N 3
® & N & & § ¥ > ¢ 4 $ o
¥ g ) F e f g F & $ g
S § 5 & §& & & &£ & £ ¢ ¢
& o
& & 3 F Py & 'S 5 o N
RS A3 > & k2 < © > " L
A A A A B B B B B
<& G & § ) = S < &
§ S S

Atributos da sensibilidade




SETOR DAS PESCAS

Programa Regional para as Alteragdes Climaticas dos Acores

b)
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Figura 19 - Avaliagédo da sensitividade e sensibilidade dos atributos bioldgicos. a) Valor
meédio da sensibilidade por atributos para todas as espécies. b) Resultados da analise de
sensitividade para o efeito individual dos atributos de sensibilidade biologica a
vulnerabilidade climatica total.
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b)

Numero de Alteragdes na vulnerabilidade

Fatores de exposicdo climatica

Figura 20 - Avaliagdo da sensitividade e sensibilidade dos fatores de exposigao climatica. a)
Valor médio do fator de exposigao climatica para todas as espécies. b) Resultados da
analise de sensitividade para o efeito individual dos fatores de exposi¢ao a vulnerabilidade
climatica total.
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10 Melga
Peixa espada prero
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Numero de espécies

Congro

Hevado | Muitoclevado

Potencial de alteragdo da distribuigdo das espécies

Figura 21 - Potencial para alteragbes na distribuicdo de espécies. As cores representam:
Vermelho — Baixo; laranja — Moderado; amarelo — Elevado e verde — Muito elevado. A
incerteza é representada pela fonte e cor do texto: cinzento — Moderada; preto — Baixa.
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Figura 22 - Vulnerabilidade climatica (a) e potencial de distribuicao (b) por grupo
funcional. Vulnerabilidade: Muito elevado (vermelho), Elevado (laranja), Moderado
(amarelo) e Baixo (verde). Potencial de distribuicdo: Muito elevado (verde), Elevado
(amarelo), Moderado (laranja) e Baixo (Vermelho)
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Figura 22 (Cont.) - Vulnerabilidade climatica (a) e potencial de distribuicao (b) por grupo
funcional. Vulnerabilidade: Muito elevado (vermelho), Elevado (laranja), Moderado
(amarelo) e Baixo (verde). Potencial de distribuicdo: Muito elevado (verde), Elevado

(amarelo), Moderado (laranja) e Baixo (Vermelho).
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4.4 Cadeias de impacto

As alteracdes nos recursos pesqueiros (produtividade, abundancia, composicao, etc.) sdo o
resultado de uma série de condicdes que podem impactar tanto positiva como
negativamente os recursos. Figura 23 observam-se os fatores climaticos que tém maior
efeito nas alteragcdes dos recursos pesqueiros, devido ao efeito que tem nos ecossistemas e
nas populacoes.
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Figura 23 - Cadeia de impactos referentes aos recursos pesqueiros
devido as alteracdes climaticas.
Fonte: Reis et al., 2006.
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Os impactos das alteragbes climaticas podem ter diferentes padrdes dependendo da regido
e da sua capacidade adaptativa a estas mudancas. Na Figura 24, descrevem-se o0s
principais fatores das alteragbes climaticas que podem afetar o sector das pescas ao nivel
socioecondmico e de infraestruturas.
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Figura 24 - Alteracdes socioeconomicas e de infraestruturas
como resultado das alteragbes climaticas.
Fonte: Burkett & Davidson, 2012.

4.5 Vulnerabilidade a variabilidade climatica atual e futura
4.5.1 Sustentabilidade para os recursos vivos e exploragao

Alteracdo da produtividade e abundéancia dos recursos (alteragao das capturas e
rendimentos): esta vulnerabilidade corresponde a uma variagao real da abundéancia dos
recursos. Os principais recursos explorados comercialmente nos Acgores sao considerados
intensivamente explorados, com alguns recursos alvos da pescaria demersal (goraz ou
boca negra) e crustaceos (cavaco e lagosta) provavelmente sobreexplorados (anexo 7.4).
Por este motivo consideram-se os impactos atuais negativos a muito negativos. Esta
situacao é contudo, devida fundamentalmente a efeitos antropogénicos, desconhecendo-se
a propor¢ao dos efeitos climaticos no atual estado dos recursos. Os resultados do indice de
vulnerabilidade parecem, no entanto, sugerir a probabilidade da ocorréncia de algum efeito
climatico ao classificar a sensibilidade biolégica dos principais recursos comerciais como
moderada/elevada (Tabela 5). A adaptacdo atual (introducao de medidas técnicas de
regulamentagcdo ou gestdo para manter ou aumentar abundancia) nao tem tido o efeito
esperado de recuperagao da abundancia dos recursos e rendimentos da pesca no curto
prazo pelo que se considera neutra. A vulnerabilidade atual é considerada negativa, embora
o sistema seja considerado de vulnerabilidade baixa, porque esta situagcdo nao resulta
diretamente e apenas do efeito do clima e estdo medidas legislativas severas em curso
para correcdo dos problemas de insustentabilidade. No entanto, os recursos nestas
condicdbes de baixas densidades relativas de abundancia sao considerados menos
resilientes (mais vulneraveis) aos efeitos das alteracdes climaticas. Por isso se considera
uma vulnerabilidade futura muito negativa (Tabela 7).
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Variabilidade interanual da abundancia dos recursos devido as AC: a variabilidade
interanual dos recursos pode ser, entre outros fatores, uma consequéncia da variabilidade
da disponibilidade dos recursos as artes e metodologia de pesca. A indisponibilidade
(problemas de capturabilidade) dos recursos a tecnologia de pesca utilizada nos Acgores
esta bem documentada para alguns recursos pelagicos e demersais dos Agores (Tabela 3 e
anexo 7.4). Geralmente os recursos (caso dos atuns ou goraz) sao detetados pelas frotas,
mas ndo sdo capturados pela tecnologia e metodologia de pesca utilizada, induzindo
variabilidade nas capturas e rendimentos, por vezes muito acentuada. A sensibilidade
bioldgica dos recursos analisados neste trabalho € em geral classificada de moderada a
elevada (Figura 18) e os indicadores sugerem variabilidades periédicas importantes para
muitos dos recursos comerciais. Por este motivo consideram-se os impactos atuais como
negativos ou muito negativos, embora ndo se possa deduzir a propor¢ao da variabilidade
devidas a efeitos de capturabilidade. A adaptacdo tem sido direcionada para reduzir os
efeitos da disponibilidade dos recursos a pesca (monitorizagao, desenvolvimento de novas
técnicas e taticas de pesca, diversificagdo de espécies e valorizagdo do produto). Contudo
estas medidas nao tém resolvido o problema pelo que se considera uma capacidade
adaptativa do sector neutra. Na pratica considera-se uma vulnerabilidade atual e futura
potencialmente negativa (devido a sensibilidade biolégica dos recursos e a atual exploragéo
intensiva), embora a mesma possa ser diferenciada por pescaria ou meétier. Contudo,
considera-se que o sistema em geral tem uma vulnerabilidade relativamente moderada.
Este ultimo resultado pode estar muito associado as grandes limitagdes do conhecimento
dos efeitos das alteragdes ambientais marinhas em geral nos recursos pesqueiros (Ver
anexo 7.4).

Alteracao do numero e distribuicao das espécies regionais (ZEE) e/lou migratérias
com elevada importancia econémica para a regido: esta vulnerabilidade resulta da
alteracao da distribuicao das espécies. Durante os ultimos 25 anos nao foram observadas
alteragdes significativas na estrutura das comunidades de recursos pesqueiros dos Agores.
Nao se observam alteragdes dramaticas na abundancia e distribuicao das atuais espécies
comerciais, ou substituicdo de espécies (ndo se observa por exemplo o fendmeno da
“tropicalizagéo”), devido a efeitos climaticos objetivos, embora se observe a ocorréncia de
algumas espécies exdticas. As alteracdes observadas na distribuicdo e abundancia dos
recursos estdo provavelmente mais relacionadas com os efeitos antropogénicos da pesca,
caracteristicas do ciclo de vida das espécies (conexao de metapopulagbes exploradas por
diferentes tipos de frotas externas a regido) e com efeitos da variabilidade climatica normal
(incluindo variagao decenal) do sistema (Ver anexo 7.4). Ocasionalmente sao reportadas
ocorréncias de espécies cuja distribuicdo ndo esta dada para a regiao, contudo, séo
ocorréncias pontuais ou ndo é ainda claro o processo que levou a chegada e instalagcédo de
algumas destas espécies. Por estes motivos os impactos atuais sdo considerados neutros.

As medidas de adaptacao atual sdo consideradas tendencialmente neutras porque por um
lado nao se concretizaram os objetivos de redirecionar o esforco de pesca para outros
recursos alternativos (a estrutura da frota, ainda que modernizada, e a estrutura dos
desembarques sao basicamente os mesmos), sendo este aspeto negativo (Tabela 7). Por
outro lado, o rendimento geral da exploragao foi relativamente mantido devido ao efeito do
aumento do prego médio de algumas espécies-alvo. Este facto &, contudo, observado para
um numero ainda muito limitado de recursos e pode ser uma oportunidade adaptativa atual
positiva se estendida para outros recursos. A aquacultura nao foi até aqui solugcdo. A
vulnerabilidade atual é assim considerada neutra. Num cenario de alteragdo climatica,
mantendo-se a situacao atual, os aspetos da transformacao, comercializacao e valorizagao




dos recursos sdo uma oportunidade positiva. A aquacultura pode também assumir
importancia como instrumento alternativo e de oportunidade para o sector. Esta, contudo,
sempre implicito nestas analises que o esfor¢co de pesca sobre os recursos tradicionais tem
de diminuir. Implica, portanto, redirecionar a exploragao (realocar o esforco de pesca) para
outros recursos explorando potenciais oportunidades de alteragdo na distribuicdo de
recursos (como algumas espécies de atum).

Alteracao do numero e da qualidade dos habitats com importancia no ciclo de vida e
sustentabilidade das populagées como consequéncia das AC: ndo estdo objetivamente
identificados efeitos de alteracdes climaticas diretos na degradacao de habitats marinhos
nos Acores, particularmente nos habitats de mar profundo. Esta é uma lacuna do
conhecimento atual. Os impactos observados sédo fundamentalmente de origem
antropogénica (caso do efeito da pesca). Por este motivo os impactos atuais sao
considerados neutros.

Nos Acores identificam-se como principais habitats, as zonas costeiras, montes
submarinos, cordilheira médio-atlantica, hidrotermais e jardins de corais (para além da
coluna de agua). Atualmente uma rede de areas protegidas marinhas (AMP) costeiras e
offshore esta implementada (Figura 4 e 6). Embora poucas destas AMP estejam
diretamente relacionadas com a pesca este € um fator positivo porque representa uma
oportunidade adaptativa atual para a conservacdo dos habitats e sustentabilidade da
exploragao pesqueira. Contudo, se por um lado a redugao da degradagao de habitats pelas
frotas de pesca industriais externas a regiao esta garantida (devido a limitacdes de acesso),
por outro lado, a proporcdo de area que € usada pela frota regional aumentou
recentemente, devido a expansio e concentracdo do esforco de pesca demersal nas areas
offshore contribuindo, para a diminuicdo local da abundéancia de recursos de algumas
destas areas, facto considerado negativo na adaptagdo. Assim a vulnerabilidade atual é
considerada neutra uma vez que nado ha efeito atual do clima observado (ou a maior
proporcdo do efeito € antropogénico, da pesca) na degradacdo dos habitats, mas as
medidas de adaptagao propostas, embora possam ser uma oportunidade (Tabela 7), ndo
asseguram a conservagao dos habitats e dela sustentabilidade da exploragdo pesqueira
devido a potencial deplegéo atual de recursos (degradagao do habitat) nalgumas areas
(caso dos montes submarinos offshore). Num cenario de alteragéo climatica os habitats
litorais tém uma alta probabilidade de ser degradados, porque os recursos tém uma
vulnerabilidade classificada de moderada/elevada, como resultado principalmente do
aumento da temperatura e acidificacao. Este facto pode ser amplificado se a conectividade
(ligagdes) das diferentes fases do ciclo de vida das espécies que se desenvolvem no litoral
forem afetadas, como € o caso do goraz na qual os juvenis ocorrem apenas nas zonas
litorais/costeiras (Ver anexo 7.3). Por este motivo a vulnerabilidade futura é considerada
potencialmente negativa embora o sistema em geral seja considerado de vulnerabilidade
moderada.

4.5.2 Protecao de infraestruturas de apoio para o sector

Reducao do numero de dias de saida de mar devido ao aumento de eventos
extremos: a reducdo do numero de dias de mar pode contribuir para uma reducdo do
esforco de pesca das frotas promovendo efeitos negativos pela redugdo da produgao e
rendimentos da exploragdo ou efeitos positivos pela restauracdo da abundancia dos stocks
explorados comercialmente. O sistema parece ter apresentado alguma estabilidade em
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torno da variabilidade normal meteorolégica observado no oceano (Ver Tabela 1; Figura 12
-17). Nao ha uma tendéncia clara de degradagéo das condigbes de mar ao longo do tempo,
verificando-se condigcbes de mar adversas para a pesca no outono e inverno, de acordo
com o padrao sazonal normal. Os impactos histéricos de eventos extremos observados com
efeitos na atividade da pesca sao descontinuos e sem um padrdao definido ao longo do
tempo. Os efeitos destes fendmenos extremos nado sido considerados significativos na
reducéo do esfor¢o de pesca devido ao tempo relativamente curto de paragem das frotas
observado como consequéncia desses eventos. O numero de avisos meteoroldgicos
emitidos sobre mau tempo tem vindo a aumentar lentamente nos ultimos anos, contudo,
situagdes correspondentes a ondulagéo superior a 6m (limite considerado para paragem da
atividade) tém uma ocorréncia considerada como dentro dos limites de variabilidade normal.
Por este motivo consideram-se os impactos e vulnerabilidade atual neutra, significando que
o setor esta relativamente adaptado as condigbes atuais. A adaptacdo atual tem sido
centrada na forma de subsidio (fundo de pesca) para colmatar efeitos de reducao de
rendimentos da pesca, sobretudo para o periodo mais recente. Este facto é considerado
como positivo porque o mesmo é acionado como consequéncia direta dos efeitos de clima
(meteorolégicos) e mantém conjunturalmente o rendimento da pesca sem degradacao dos
recursos ou habitat. Este processo pode permitir o desenvolvimento de processos de co-
gestdo da exploracdo mais elaborados que permitam introducdo de medidas técnicas
adaptadas a estas situagdes (como paragens de pesca) e nesse sentido tem sido
considerado como uma oportunidade para o sector. Para o futuro podera haver um
potencial aumento de eventos extremos devido ao aquecimento das camadas superficiais
do oceano que levam a que tempestades tipicas de regides tropicais alcancem latitudes
maiores, esperando-se por isso maior propor¢do de condigdes de mar adversas para a
pesca. Por este motivo a vulnerabilidade futura é considerada tendencialmente negativa
porque se esperam impactos tendencialmente negativos embora a vulnerabilidade do sector
no geral seja considerada moderada.

Destruicao das estruturas ou embarcagcoes de pesca devido ao aumento de eventos
de sobrelevacdao maritima (storm surge) e de eventos extremos (furacoes,
tempestades tropicais) que provocam galgamentos oceanicos ou a subida do nivel
do mar, e/lou com rajadas de vento fortes devido as AC: os eventos extremos
observados nos Acgores tém uma frequéncia relativamente baixa (Ver Tabela 1; Figura 12 -
17). Os eventos com efeitos nas infraestruturas (ex. destruicido do molhe), ndo tém tido
impactos de dimensao suficiente para tornar as infraestruturas inoperacionais. Assim os
impactos atuais sdo considerados neutros (Tabela 7). Os portos dos Agores (anexo 7.6) tém
sido melhorados nos ultimos anos e, portanto, a capacidade adaptativa atual € considerada
positiva. No geral a vulnerabilidade atual é considerada neutra. Nos cenarios climaticos
previstos espera-se um aumento dos eventos extremos, assim como a subida do nivel
medio do mar, portanto, a vulnerabilidade é considerada potencialmente mais elevada com
impactos potencialmente mais negativos.

Limitagdes no transporte de mercadorias devido ao aumento de eventos extremos: o
transporte maritimo de mercadorias nos Acgores tem sido estavel nos ultimos anos (SRMCT,
2014). O transporte aéreo de mercadorias tem vindo a diminuir (SRMCT, 2014). Contudo,
ndo ha evidéncia de efeitos climaticos nestas tendéncias, embora eventos extremos
ocasionais tenham ocorrido. Ocasionalmente colocam-se também problemas de transporte
nas ilhas mais remotas. Nesta perspetiva os impactos atuais sio classificados como
neutros (Tabela 7). A adaptacdo a este facto tem passado por instalar em cada ilha
capacidade de frio que possa responder as limitagdes de transporte (Figura 8, 9 e 10 e




anexo 7.7). A capacidade de frio instalada atualmente parece ser suficiente para suportar a
pesca pelo que é considerado um aspeto positivo e representa uma oportunidade para o
sector. Assim, a vulnerabilidade atual é considerada neutra, porque ndo se preveem
aumentos nas capturas, o transporte € relativamente estavel e a capacidade de frio
instalada é considerada suficiente. Num cenario de alteracdo climatica as condigdes
meteoroldgicas poderdo agravar-se mais frequentemente (como consequéncia do aumento
de eventos extremos) para o transporte aéreo e maritimo e portanto, espera-se um impacto
tendencialmente negativo embora o sistema tenha uma vulnerabilidade moderada.

4.5.3 Estabilidade da atividade socioecondmica

Estabilidade da exploragao: o numero de embarcacgdes registadas para a pesca nos anos
recentes é relativamente estavel. Os principais recursos comerciais explorados pela frota
Acoriana (atuns, pequenos pelagicos e demersais) sdo geridos com base no sistema de
TAC e quotas (Ver anexo 7.4). O rendimento da exploracéo na globalidade tem-se mantido
devido a maior valorizagdo de alguns recursos alvo das pescarias. Contudo, podem ser
definidos casos distintos de acordo com o tipo de pescaria. Por exemplo, a pescaria de
demersais com palangre de fundo apresenta uma rendibilidade (rentabilidade econémica)
com tendéncia decrescente nos anos recentes. Ndo ha no entanto, evidéncia de efeitos
climaticos na rendibilidade da pesca. Embora se observe variabilidade interanual na
abundancia dos recursos, e, portanto, nas oportunidades de pesca (TAC/quotas), com
correlagdes importantes com o efeito ambiental (caso dos atuns) considera-se que esta
variabilidade € normal e ndo propriamente devida a uma alteracdo do clima. Nesta
perspetiva os impactos atuais sao considerados neutros (Tabela 7). O sector tem procurado
responder com a valorizagdao dos produtos da pesca, exploragcdo comercial de novos
recursos ou mesmo adaptacao da exploracao estendendo a atividade a outras areas como
o turismo. Embora o processo adaptativo seja considerado positivo os resultados n&o séo
ainda satisfatérios porque a maioria das propostas nao tém sido implementadas devido a
fraco rendimento acrescentado (caso da diversificagao para novas espécies). Representam,
contudo, uma oportunidade adaptativa. Nos cenarios climaticos previstos o efeito é
diferencial. As pescarias litorais serdo muito impactadas prevendo-se uma redugdo de
rendimento significativa. Para a pescaria demersal o impacto € moderado ndo sendo os
atuais novos recursos (espada preto e melga) afetados pelas AC. O rendimento desta
pescaria sera, contudo tendencialmente negativo pela vulnerabilidade moderada dos
recursos alvo atuais da pescaria (goraz, boca negra, cherne e congro). Este efeito pode ser
acentuado devido a exploracao intensiva destes recursos na atualidade. Para o caso dos
atuns espera-se uma potencial alteracdo do habitat étimo para estas espécies,
particularmente o patudo, podendo alterar a sua distribuicdo espacio-temporal mais para
Norte. Neste caso pode representar uma oportunidade particularmente para a area dos
Acores. Na generalidade estes Trade-offs sugerem-nos que o impacto futuro das alteragdes
climaticas é tendencialmente negativo para o rendimento da exploragao.

Aumento do desemprego devido a reducdo de recursos pesqueiros, como
consequéncia das AC: o emprego na exploragao é relativamente estavel para o periodo
recente (SRMCT, 2014), sugerindo um impacto neutro (Tabela 7). O emprego no sector da
pesca (atividades ligadas a pesca) € também estavel no periodo recente (SRMCT, 2014).
O mecanismo que explica esta tendéncia ndo é claro, mas nao parece estar relacionado
diretamente com efeitos do clima. O resultado sugere que os processos de adaptagao nao
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tém criado mais emprego e, portanto, verifica-se alguma estagnacdo na atividade
econdmica do sector atualmente. O impacto, a adaptacdo e a vulnerabilidade atuais sdo
assim considerados neutros. Num cenario de alteragdes climaticas espera-se um impacto
negativo no emprego devido a vulnerabilidade elevada/moderada dos principais recursos.

Medidas de gestao atuais poderao ficar inadequadas a gestdao das populagées com
elevada importancia econdémica (por exemplo alteragées na estabilidade das
TAC/quotas): a gestdo atual ndo considera efeitos climaticos. Portanto os impactos das
alteragdes climaticas (ou variabilidade ambiental) sdo considerados neutros (Tabela 7). A
adaptacio é neutra porque se considera que a variabilidade atual é dependente de efeitos
naturais ou é omissa relativamente aos efeitos climaticos. Portanto as oportunidades de
pesca sao repartidas de forma constante (ex. as chaves de reparticdo de quotas de
recursos partilhados tém-se mantido inalteraveis). A vulnerabilidade global atual &, portanto,
neutra. Num cenario de alteracao climatica é suposto haver maior potencial para alterar a
distribuicdo de algumas espécies, alterando a variabilidade interanual da ocorréncia e,
portanto, ha oportunidades pelo que se considera haver um impacto positivo.




Tabela 7 - Matriz de vulnerabilidade atual e futuras. Identificagao das classes de magnitude dos impactos e das vulnerabilidades na Tabela 8.
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Tabela 8 - Classes de magnitude dos impactos/vulnerabilidades.

Classe Descrigao

As alteragdes climaticas sdo uma oportunidade a explorar e o sistema encontra-se no ponto
6timo de aproveitamento das oportunidades

As alteragdes climaticas permitem a exploragdo de algumas oportunidades

Nao se esperam alteracdes nem positivas nem negativas, sendo que o sistema ndo é

0 Neutro )
vulneravel

Espera-se que o impacto seja tendencialmente negativo, sendo que o sistema apresenta

B NEEED uma vulnerabilidade baixa

O impacto potencial sera claramente negativo, sendo que o sistema apresenta
vulnerabilidade reversivel

Se nada se fizer os impactos causados poderdo forgcar o sistema para o ponto de nao-
retorno; o sistema apresenta vulnerabilidade muito elevada e de reversibilidade reduzida

4.6 Vulnerabilidade cruzada ou magnificada

O sector das pescas tem ligagdo principalmente aos sectores do turismo, seguranga de
pessoas e bens, recursos naturais e ecossistemas e ordenamento do territério e zonas
costeiras. O sector do turismo e dos recursos naturais e ecossistemas ligam-se pelos
objetivos de sustentabilidade dos recursos (alteragdo da produgdo ou abundancia) e
habitats. O sector do OTZC e da Seguranca de pessoas e bens liga-se pelos objetivos de
protecao das infraestruturas de apoio a pesca.

4.7 Medidas de adaptacao

Para cada um dos trés objetivos definidos para a adaptagdo foram resumidas as principais
vulnerabilidades e para cada uma destas sdo propostas um conjunto de medidas de
adaptacéao.




PES1 - Criar incentivos para renovacao da frota de pesca promovendo redugao da
sobrecapacidade

Adaptacdo da atividade pesqueira a alteracbes na distribuicdo e dos

Objetivos stocks de pesca
A criagdo de incentivos para a renovagdo da frota de pesca deve ser
Descrigao concretizada tendo em conta o objetivo da promocé&o da reducdo da
sobrecapacidade.
Ambito . .
Territorial Regido Auténoma dos Acores
Promotor Departamentos do Governo Regional com competéncia em matéria de
assuntos do mar e de pescas
. Associativismo no Sector das Pescas; IFAP - Instituto de Financiamento
Parceiros .
da Agricultura e Pescas
Grau de
Prioridade
1 (Alto)
2 (Médio)
3 (Baixo)

Cronograma de
Implementagao

Até 2020

2020-2039

2040-2069

2070-2099

X X
X
X

Estimativa de
Investimento

(€)

Custo de
manutengao
(€/ano)

(sem custos definidos)

Fonte de
Financiamento

Linhas de programas de financiamento especifico do setor do Mar (e.g.
POMar 2020)

Monitorizagéo

Indicadores de

~_ | Incentivos criados (S/N)
Implementagao

Indicadores de

Resultado (N&o aplicavel)

Estado de
implementagao

Nao aplicado
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PES2 - Implementagdo de ferramentas informaticas, utilizando técnicas de detecao
remota, para identificagao de areas provaveis de ocorréncia de peixe

Adaptacdo da atividade pesqueira a alteracbes na distribuicdo e dos
stocks de pesca;

Adaptacdo da atividade pesqueira a variabilidade da abundancia (incluindo
alteracao da distribuigdo)

Objetivos

Implementagdo de ferramentas informaticas, utilizando técnicas de
detecédo remota, para identificacdo de areas provaveis de ocorréncia de
peixe.

A informagédo oceanografica (fisica e biogeoquimica) disponivel para as
areas de oceano aberto e profundo, particularmente para a regido dos
Acores, é relativamente escassa devido a caréncia de amostragem in situ.
Por este motivo, as grelhas de informacao sao interpoladas, normalmente
pelo método de proximidade de informagao disponivel. Esta informacgéao
esta mais disponivel e detalhada para a superficie do oceano devido a
maior quantidade de informacéo recolhida, incluindo a recolha recente por
via da detecdo remota. Esta informagao juntamente com a informagéo
fisica da atmosfera é utilizada para o desenvolvimento de modelos de
previsdo para caraterizagdo do oceano e para simulagdo dos efeitos de
alteracgdes climaticas.

Descrigcéo

Ambito

Territorial Regido Auténoma dos Agores

Departamentos do Governo Regional com competéncia em matéria de

Promotor
assuntos do mar e de pescas

Parceiros Associativismo no Sector das Pescas; Universidade dos Agores

Grau de
Prioridade

1 (Alto)
2 (Médio)
3 (Baixo)

X X
X
X

Implementagao

Ate 2020
2020-2039
2040-2069
2070-2099

Estimativa de
Investimento

(€)

67.000 €
Custo de
manutengao
(€/ano)
Linhas de programas de financiamento especifico do setor do Mar (e.g.
Fonte de

POMar 2020)
H2020-BG-12-14

Financiamento




Monitorizagao

Indicadores de
Implementagéo

Ferramenta implementada (S/N)

Indicadores de
Resultado

(N&o aplicavel)

Estado de
implementagao

Nao executado




SETOR DAS PESCAS
Programa Regional para as Alteragdes Climaticas dos Acores

PES3 - Colmatar lacunas no conhecimento e na informagdo relativamente as
alteracdes climaticas no setor das pescas:

Adaptacdo da atividade pesqueira a alteragbes na distribuicdo e dos
stocks de pesca;

Objetivos ~ . . — o .
Adaptagéo da atividade pesqueira a variabilidade da abundancia (incluindo
alteracao da distribui¢ao)

1. Desenvolver ferramentas de modelagdo pesqueira que incorporem os
aspetos climaticos na avaliagdo dos efeitos ambientais na dindmica dos
L recursos e na dindmica das pescarias

Descricao L . R .
2. Melhorar a avaliagdo das vulnerabilidades do sector as alteragdes
climaticas, incorporando ciclos temporais de avaliagdo da vulnerabilidade,
para determinar de forma mais precisa os problemas e oportunidades;

Ambito . .

Territorial Regiao Autébnoma dos Acgores
Departamentos do Governo Regional com competéncia em matéria de

Promotor
assuntos do mar e de pescas

Parceiros Universidade dos Agores

Grau de

Prioridade

1 (Alto)

2 (Médio)

3 (Baixo)

Cronograma de
Implementagao

Até 2020

2020-2039

2040-2069

2070-2099

X X
X
X

Estimativa de
Investimento

(€)

Custo de
manutengao
(€/ano)

Fonte de
Financiamento

Linhas de programas de financiamento especifico do setor do Mar (e.g.
POMar 2020)

Monitorizacéo

Indicadores de

~_ | Ferramentas de modelacao desenvolvidas (S/N)
Implementagao

Indicadores de

Resultado (Nao aplicavel)

Estado de
implementacao

Nao executado




5 CONCLUSAO

As vulnerabilidades do sector da pesca (enquanto sector de atividade econdémica) as
alteragdes climaticas resultam de impactos em duas regides distintas: a regido oceanica e a
regiao da orla costeira. Esta caracteristica dificulta a aproximagao metodoldgica da avaliagao
das vulnerabilidades. Por esta razéo € sugerido como medida adaptativa a implementacao de
avaliagdes periddicas da vulnerabilidade climatica do sector em ciclo com o calendario de
avaliac&o do estado dos stocks e do bom estado ambiental do ecossistema regional.

Para a regido oceanica identificou-se a alteracdo da produtividade e abundancia dos
recursos, a potencial probabilidade de alteracdo da sua distribuicdo atual e a probabilidade de
alteracdo da variabilidade interanual da abundancia como principais vulnerabilidades da
exploragdo. A vulnerabilidade futura € considerada no geral potencialmente negativa para o
sector, sugerindo problemas de sustentabilidade futura para a exploragéo. Contudo, a
vulnerabilidade é considerada diferencial para distintos grupos funcionais e pescarias. Os
recursos litorais e costeiros da “plataforma” terdo maior probabilidade de serem afetados pela
alteracdo da abundancia, afetando principalmente as pescarias de apanha e artesanais
litorais. Os recursos de profundidade (talude) e grande profundidade terdo uma
vulnerabilidade relativamente baixa/moderada para alterar a abundancia (provavelmente
devido a menor sensibilidade dos recursos nos habitats mais profundos), mas um potencial
elevado para alterar a distribuicdo (latitudinal ou em profundidade) e indiretamente
incrementar as alteracdes da disponibilidade dos recursos a pesca. Este ultimo aspeto pode
estar muito relacionado com o facto das espécies profundas se distribuirem numa area mais
vasta que a zona econdmica exclusiva e algumas delas desenvolvendo o ciclo de vida em
diferentes areas, estando, portanto, menos expostas. Os pequenos pelagicos tém uma
vulnerabilidade moderada e um potencial elevado para alteragdo da distribuicdo, afetando
principalmente as pescarias de cerco artesanais que efetuam a pesca alvo de chicharros
imaturos e de atum que efetuam a pesca alvo de chicharros juvenis para isco vivo. Os
grandes pelagicos tunideos tropicais tém uma vulnerabilidade relativamente baixa para alterar
a abundancia e um potencial elevado para alterar a distribuicdo. Contudo os resultados
parecem sugerir vulnerabilidades diferenciais para as espécies como resultado das suas
caracteristicas ecofisiolégicas que requerem caracteristicas de habitat particulares. O patudo
parece ser uma espécie com sensibilidade bioldgica mais elevada e foi, portanto, considerada
como mais vulneravel.

As medidas adaptativas que tém sido utilizadas atualmente para responder aos impactos das
AC a alteracao e variabilidade da abundancia dos recursos néo parecem estar a resultar (ou
sa0 neutras na recuperagao da abundancia dos recursos e rendimento dos pescadores), uma
vez que o rendimento dos pescadores continua a diminuir. O efeito da pesca e o estado atual
dos stocks parecem ser os stressores que melhor explicam a dificuldade da adaptacao atual.
Este aspeto condiciona também negativamente a vulnerabilidade futura uma vez que se
considera que os recursos de baixa abundancia atual sdo mais vulneraveis aos efeitos das
alteracdes climaticas futuras. As medidas adaptativas que se propdéem sao basicamente as
mesmas das atuais, implicando uma renovacao das frotas de pesca, mas com reducdo da
sobrecapacidade espacial, da tecnologia e dos métodos de pesca e dos aspetos da
comercializagdo de acordo com uma gestdo adaptativa que podem ser uma oportunidade
para o sector nalguns métiers, como o caso dos atuns. Considerando que se detetaram
lacunas de conhecimento na dindmica dos recursos, oceanografia e clima oceanicos
relativamente elevados, propdem-se um conjunto de medidas adaptativas para recolha e
sobretudo analise e disponibilizacao da informacgao. Para o sucesso destas medidas sugere-
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se maior participacdo dos parceiros do sector para credibilizagdo da informacéao recolhida,
tratada e disponibilizada.

A vulnerabilidade atual dos habitats essenciais para os recursos pesqueiros as AC foi
considerada neutra assumindo-se que o efeito das alteragbes climaticas no ecossistema
profundo é relativamente moderado/baixo. O maior impacto atual resulta da degradacéo de
alguns habitats pelo efeito da pesca na diminuigao da abundancia dos recursos. As medidas
adaptativas que se propdem vao na mesma direcao das atuais, considerando-se que
ordenando espacialmente o esfor¢o de pesca, corrigindo-se a propor¢ao de area com impacto
negativo da pesca, e introduzindo-se areas protegidas marinhas podem resultar
oportunidades para o sector.

Para a regiao da orla costeira considerou-se fundamentalmente a questdo dos portos (ou
nucleos) de pesca, infraestruturas e equipamentos associados, excluindo a restante area
porque € um dominio do sector do ordenamento do territorio. Os impactos e a vulnerabilidade
atuais das AC, sobretudo dos efeitos de mau tempo, foram considerados neutros pelo facto
de nao contribuirem com um padrao claro na operacionalidade da pesca. A maioria das
medidas adaptativas em curso sao consideradas positivas porque melhoram as condi¢des de
operacionalidade (obras de melhoramento e refor¢co, equipamentos novos ou reparados,
instalacdo de capacidade de frio, etc.). Contudo, as medidas adaptativas ndo consideram
objetivamente efeitos de alteragdes climaticas. Num contexto de maior frequéncia potencial
de tempestades futuras a vulnerabilidade futura é considerada potencialmente negativa
(embora o sistema seja considerado na globalidade como de vulnerabilidade baixa). As
medidas adaptativas propostas pretendem enderecar solugdes que incorporem projecoes
climaticas nos projetos de construgdo e no ordenamento dos portos.

Por ultimo enderecam-se medidas adaptativas que se consideram dirigidas a coesao das
comunidades piscatorias. Considera-se que os impactos e vulnerabilidade atuais das AC nas
comunidades € neutro porque as condigbes sociais de emprego e econdmicas de
rendibilidade ndo sédo considerados como consequéncia direta do clima (ou desconhece-se
qual a proporcéo do efeito do clima). A vulnerabilidade futura €& considerada, contudo,
negativa devido ao contexto potencial de efeitos negativos previstos para a estabilidade da
exploracao. As medidas que se propdem vao em linha com a polivaléncia de licenciamento
(acesso aos recursos), diversificacdo de atividade (inclusdo e aproximagao das comunidades
piscatorias a “economia do mar”), redugdo de custos (maior eficiéncia) e questdes de
participacao na gestéao.
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7 INFORMAGAO EXTRA E ANEXOS

7.1 Listagem e descrigao dos atributos
Especificidade dos habitats

Objetivo: determinar, numa escala relativa, se a populacao utiliza habitats especificos ou
generalistas, incorporando a informagao do tipo e abundancia dos habitats-chave.

Relagdo com as alteragbes climaticas: as populagcdes sao dependentes e especificas para
cada tipo de habitat e possivelmente mais vulneraveis as alteragées climaticas devido a
esta dependéncia nao apenas pela sua resposta climatica, mas também devido ao seu
impacto no habitat (EPA, 2009). Nota: o tipo e a distribuicdo destes habitats deveréo ser
considerados neste atributo.

Informacgao base: é espectavel que as alteragdes no clima alterem os habitats marinhos e
costeiros que as populagdes de peixes dependem. Nas espécies que tém habitats
generalistas (que podem utilizar diferentes tipos de habitats) é espectavel que tenham um
maior sucesso num ambiente em mudanca. Quanto mais as espécies se encontrarem
especializadas num habitat, maior sera a sua vulnerabilidade. No entanto, nem todos os
habitats terdo os mesmos impactos. As populacdes que dependem de habitats que sejam
mais abrangentes serdo menos afetadas pelas alteragdes climaticas, em comparacdo com
espécies que estejam limitadas a habitats menos generalistas. Sera previsivel um aumento
nos habitats que séo criados por disturbios (ex. esqueletos de coral) com as mudancas
climaticas. Os habitats biolégicos (ex. recifes de coral vivos, corais de profundidade,
mangues, restingas, leitos de algas marinhas) serdo mais propensos as alteracoes
climaticas do que os habitats fisicos (areias, lama, fundo rochoso). Sao considerados os
trés critérios: 1) a populagao utiliza varios habitats ou é especializada, 2) a populagéo da
espécie depende de habitats mais sensiveis, e 3) a abundancia do habitat (limitado vs.
abundante). Estes sao indicativos se as mudangas no habitat terdo impactos na populagao.

Como utilizar a opinidao do especialista: Este atributo utiliza a combinacao dos 3 critérios ja
referidos: habitat especialista o generalista, a populagdo é dependente o ndo de habitat
biolégicos e a disponibilidade destes habitats. Entende-se que estes ndo sao uma
dicotomia, mas um continuum. As populagdes que depende de habitats "perturbados", e
que permanegam estaveis ou que tenham um crescimento devido as alteragbes climaticas,
devem ser pontuadas como "Baixa". Se entender que a populagao se inclui em varios graus
de vulnerabilidade, deve-se colocar os 5 pontos entre classificagdo mais apropriada.
Utilizando a sua opinido de especialista, tenha em consideracao nas mudangas ontogénicas
e na dieta em qualquer estagio de vida. No entanto, limite a sua opinido aos juvenis e
adultos, o estagio larvar deve ser considerado no atributo "Sobrevivéncia no inicio do ciclo
de vida e requisitos para o assentamento”.




Especificidade das presas

Objetivo: determinar, numa escala relativa, se a populagdo tem presas generalistas ou
especificas.

Relagao com as alteracdes climaticas: compreender a dependéncia da populacédo a presas
especificas pode prever a sua capacidade em persistir com as alteracdes climaticas. As que
sao generalistas (que se alimentam de um alargado espectro de tipos de presas) devem ter
uma melhor hipétese em persistir em resposta a um ambiente em mudanca.
Alternativamente, as especializadas (que necessitam de presas especificas) sdo suscetiveis
a serem mais vulneraveis as alteragdes climaticas porque a sua persisténcia € dependente
nao so6 da sua resposta as alteragdes climaticas, mas também da resposta das suas presas.

Informagdo base: os impactos das alteracbes climaticas estendem-se para além da
populagdo em questao, que inclui espécies na rede trofica (Ex, presas, predadores e
competidores).

Como utilizar a opinido do especialista: os graus de vulnerabilidade consideram a relativa
distribuicdo das populagdes ao largo de um continuum que corre entre as presas
especificas e as presas generalistas. Utilizando o conhecimento de especialista deve-se ter
em consideracgdo, qualquer tempo de vida ou mudangas ontogénicas na dieta; no entanto, é
crucial limitar a resposta aos estagios de vida dos juvenis e dos adultos, os estagios larvais
sao considerados sob o atributo "Necessidades para a sobrevivéncia e assentamento”. Para
este atributo, o tipo de presas refere-se a grupos de espécies similares; copépodes, Kkrill,
etc., por exemplo, cada um € categorizado como um tipo de presa.

Sensibilidade a Acidificacdao dos Oceanos

Objetivo: estimar a sensibilidade da populagdo a acidificacdo dos oceanos (AO) baseado
nas suas relagdes com "taxa sensiveis".

Relagdo com as alteragdes climaticas: os impactos da AO nos organismos marinhos podem
ser altamente variaveis, com variacbes consideraveis entre a taxa e a espécie. Por esse
motivo, estamos a estima impactos da AO através da dependéncia da populacao a taxas
sensiveis. Por exemplo, a investigagdo atual mostra um constante impacto negativo nos
moluscos e corais (Kroeker et al., 2013), entdo as espécies de qualquer uma destas classes
ou dependentes delas irdo ser mais sensiveis as variagdes do pH oceanico.

Informacgao base: a acidificacdo dos oceanos é muitas vezes chamada de "outro problema
do dioxido de carbono", e muitas vezes este termo é dado as alteracbes quimicas do
oceano que resulta das emissbes de carbono (Wicks & Roberts, 2012). Os estudos iniciais
indicam que a maioria das espécies tem carbonato de calcio, armaduras de quitina ou
esqueletos de carbonato de calcio (corais) que sofrem um impacto negativo pela AO (Orr et
al., 2005; Hoegh-Guldberg et al., 2007; Arnold et al., 2009; Kawaguchi et al., 2011; Honisch
et al, 2012). Os estudos recentes indicam que nem todas as espécies com estas
caracteristicas sofrem um impacto com o mesmo grau ou nem sempre sofrem um impacto
negativo (ex. Ries et al., 2009; Kroeker et al., 2013). O efeito direto da acidificacdo dos
oceanos nos peixes 0sseos ainda nao se encontra bem compreendida. Os estudos recentes
sugerem que estes impactos sejam mais predominantes nos estagios iniciais do ciclo de
vida (Baumann et al., 2011; Franke & Clemmenssen 2011; Frommel et al., 2011), mas os
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juvenis e adultos também poderdao ser afetados (Munday et al., 2009). Apesar destes
estudos, a informagao disponivel nao é suficiente para determinar a sensibilidade dos
peixes 0Osseos. Este atributo pode ser atualizado quando se tenha, mas informacéao
disponivel, especialmente nos peixes 0sseos, que possa ter mais impactos com a
acidificagdo dos oceanos.

Como utilizar a informagao do especialista: podem ser utilizados os resultados da Figura 25
ou outra informacao relevante que se encontre disponivel para pontuar as espécies. Baseie
a sua pontuagdo no estagio de vida mais sensivel. Nos casos em que os estudos
demonstram que o efeito da acidificagao dos oceanos € positivo ou mitigado por processos
biolégicos (ex. reducado da acidificacdo pela absor¢cao de CO2 pelas plantas), use o0 seu
conhecimento de perito para pontuar.

Complexidade da estratégia reprodutiva

Objetivo: determinar a complexidade da estratégia reprodutiva da populacdo e como é a sua
dependéncia com condigbes ambientais especificas.

Relagdo com as alteracdes climaticas: espécies que tém uma complexidade na estratégia
reprodutiva (que requer uma série de eventos ou condigbes especiais) que possam ser
interrompidos por alteracées no ambiente.

Informacgao base: complexidade da estratégia reprodutiva é definido como comportamentos
reprodutivos, caracteristicas ou sinais, que criam os requerimentos especificos para que ha
reproducao seja bem-sucedida.

Listagem de caracteristicas comuns que possam afetar a capacidade reprodutiva da
populagdo devido a alteracdo climatica, encontra-se a continuacdo. Exemplos de
caracteristicas reprodutivas que possam criar "complexidade":

. Conhece-se efeitos da temperatura na reprodugcao. Exemplos incluem: dependéncia
na temperatura na mudanca do sexo, sinais de impactos da temperatura na desova,
desenvolvimento das gonadas, etc.

. A populagéao utiliza agregagdes de desoval/reprodugéo. Isto pode contribuir para uma
elevada sensibilidade, porque um grande numero de individuos tem de chegar ao local de
desova em simultaneo (isto €, a migragéo pode ser impedida por mudangas ambientais), a
area de desova deve reter as condigdes ambientais para o sucesso ser igual ao passado,
onde o sucesso reprodutivo para esse ano é dependente das condigdes ambientais
presentes num periodo de tempo.




Taxy |Response [Mean Effect
Survival Not tested or 100 few studies

Calcification Entanced <25%
Growth L] 9% Cloverlipn 0
Photosynthesis Reduced <25%

Cakitying aigae Reduced >25%
Sunival
Calcification
Growth
|Photosynthesis
ceats
@

cerener R
Calcification

Fp - N
Survival
Qalcification
Growth - -10%
Development | -11%

Fish Abundance

flstyaipse  |Abund

Oatoms  |Abundance

Figura 25 - Resumo dos Efeitos da acidificagéo entre grupos taxonémicos.
Fonte: Kroeker et al., 2013.

A populagdo experimenta uma redugao no recrutamento por reprodutor, ou um
enfraquecimento na for¢ca dependente da densidade, baixo tamanho populacional ao
Efeito Allee. Se isto ndo é conhecido, a populacao partilha uma caracteristica do
ciclo de vida que se possam prever com Efeitos Allee (como: mudangas nas
abundancias da populacdao de predadores ou presas devido as baixas densidades
populacionais, experimentando um decréscimo na fertilizagdo e uma redugdo no
recrutamento)?

O sucesso reprodutivo requere o uso de habitats vulneraveis (agua doce, estuarios,
restingas, recifes de coral) para a desova ou criagao/crescimento das larvas. Os
habitats vulneraveis tém uma maior propiciacdo de terem um elevado impacto
climatico (como a salinidade, oxigénio dissolvido, poluigao, sedimentagao ou habitats
de profundida), e a populagao requer estes habitats para que haja um sucesso
reprodutivo.
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Sensibilidade a Temperatura

Obijetivo: utilizar a informacao respeitante a temperatura de ocorréncia ou a distribuicao das
espécies como um proxy para determinar a sensibilidade a temperatura.

Nota: este atributo utiliza a distribuicdo da espécie (vs. populagao) para prever quais as
suas exigéncias térmicas.

Relagado com as alteragdes climaticas: As espécies que tém uma maior amplitude térmica
sdo mais propensas em persistir com o aquecimento dos oceanos.

Informacgao base: a distribuicdo de uma espécie dentro ou entre regides permite estimar
quais as suas exigéncias térmicas. Spalding et al, (2007) divide as aguas costeiras
mundiais em 62 provincias (ou regides) e 232 ecoregides. Apesar destas divisbes nao
sejam especificas para a temperatura (consideram-se também o upwelling, correntes,
salinidade, nutrientes, etc.), mas também pode ser utilizada para delinear areas com
condicbes térmicas semelhantes. Adicionalmente, a distribuicdo das espécies ao longo da
coluna de agua e os movimentos sazonais podem indicar a sua sensibilidade a temperatura.
As espécies que fazem grandes migragdes diurnas ao longo da termoclina, sdo menos
sensiveis a variacao de temperatura do que as espécies que tém distribuicées profundas.
No entanto as espécies que migram sazonalmente e acompanham as mudanc¢as sazonais
da temperatura da agua, podem ser uma maior sensibilidade a temperatura.

Como utilizar a informagéao do especialista: quando disponivel, utilize as exigéncias térmicas
para dar a sua pontuacdo. Caso a informacgado da temperatura ndo seja conhecida, utilize a
distribuicdo das espécies, para determinar se a informagéo se encontra em >1 regiao.
Utilize também o conhecimento dos movimentos sazonais ou diurnos para ajustar a sua
classificacdo. Tenha em atencdo que devera ajustar a sua classificagdo de acordo com o
comportamento espectavel, podendo a distribuicdo alterar-se para fora ou expandir-se para
a area de interesse. Spalding et al. (2007) apenas caracteriza os ambientes costeiros,
sendo que sera necessario utilizar o seu conhecimento de perito para a sua resposta
relativamente a espécies oceanicas. Por exemplo, se a espécie se encontra distribuida em
2 provincias, mas esta limitada em profundidade, os 5 pontos devem ser distribuidos entre 2
e 3 nos graus de vulnerabilidade. Se a sensibilidade da espécie varia de acordo com a sua
ontogenia, considere o estagio mais sensivel para dar a sua pontuacgéao.

Sobrevivéncia no inicio do ciclo de vida e requisitos para o assentamento

Objetivo: determinar a importancia relativa das necessidades do inicio da histéria de vida
para a populagéo.

Relacao com as alteracgdes climaticas: no geral, as fases iniciais (ovos e larvas) dos peixes
marinhos sao caracterizadas por elevadas taxas de mortalidade, via predacgao, fraquezas,
adveccao, ou condigbes adversas. Pequenas mudangas no ambiente podem gerar grandes
alteragcbes na sobrevivéncia nos primeiros estagios de vida, que podem afetar o
recrutamento e a resisténcia no inicio de vida.

Informagao base: ha cerca de 100 anos atras, os cientistas das pescas reconheceram a
importancia da variabilidade de recrutamento nas populagdes de peixes (Hjort, 1914).
Desde entao, foram desenvolvidas varias hipéteses para explicar essa variabilidade, mas os
cientistas agora entendem que ha varios processos que sao importantes durante as fases




ovares e larvares (Houde, 2008). As condi¢cdes que podem levar a um decréscimo ou um
recrutamento negligente incluem:

e Larvas dependentes de condi¢des bioldgicas especificas da coluna de agua durante
a sua fase larvar. Ex. se as larvas dependerem da presenga de alimento num
determinado ponto do desenvolvimento, e existir uma incompatibilidade na
emergéncia das larvas e na disponibilidade de alimento. Ou entéo, se as larvas
sobreviverem com condi¢cdes de baixa predacdo ou de pouca disponibilidade de
alimento, a alteragdo da predacao pode ter um impacto na sobrevivéncia (Bakun,
2010).

e As larvas sdo dependentes de condicoes fisicas especificas para sobreviver. Ex.
remoinhos temporarios podem providenciar alimento e retencdo, condigbes calmas
permitem a concentracdo de presas, atalhos que transportam para os habitats de
nursery, etc.

e As larvas sao dependentes de um habitat para o assentamento sensivel as
alteragdes climaticas.

Para a avaliacdo as necessidades das fases iniciais do ciclo de vida incluem as
condicbes ambientais necessarias para a sobrevivéncia das larvas, dos ovos, nas
fases larvares pelagicas e no assentamento. Quanto mais especificas s&o os
requisitos iniciais, mais precisos serao as condicdes ambientais necessarias e
portanto, maior a vulnerabilidade da populagao as alteragbes climaticas.

Nota: existem espécies, como os elasmobranquios, que desenvolveram estratégias que
minimizam os estagios iniciais, como o parto tardio ou o crescimento dos embrides nos ovos
antes de chocarem. Portanto os elasmobranquios devem ser classificados como "Baixa".

Como usar a opinido de especialista: as espécies marinhas sao altamente dependentes das
condicOes fisicas e biolégicas durante a fase larvar. No entanto a especificidade varia
consoante as populagdes. Caso ndo haja nenhuma informagado para basear a sua
pontuacao, utilize a sua avaliagdo como perito.

Tamanho/estado da populagao

Objetivo: estimar qual o estado da populagao e clarificar qual stress provocado pela pesca
na populacdo, que determina se a resiliéncia e a capacidade de adaptacao sao
comprometidos com uma baixa abundancia.

Relacao com as alteragdes climaticas: assume-se que uma populagcao que tenha uma maior
biomassa sera mais resilientes alteracées climaticas. Inversamente, uma biomassa baixa
tem uma maior suscetibilidade em ficar numa posicao ecolégica comprometedora e diminuir
a sua capacidade de resposta as alteracdes climaticas (Rose, 2004). A variabilidade
genética, assim como a abundancia, de uma populacdo podem ter impactos na sua
suscetibilidade. A suposi¢cdo é que a baixa variabilidade genética esta associada a uma
menor probabilidade de ocorréncia de genes favoraveis as novas condi¢des ambientais.

Nota: as populag¢des que t€m um historico de biomassa elevada, podem indicar uma relagéo
positiva com os efeitos das alteragbes ambientais.

Informacgao base: as populagdes de peixes que sao afetadas por outros fatores de stress
sdo mais suscetiveis a ter reacdes mais rapidas e agudas as alteragdes climaticas. A pesca
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€ um dos maiores fatores de stress para as populagdes de peixes (Jackson, 2001), e a
magnitude do stress pode ser estimada de acordo com a dimensdo da populagéo. A
dimensao/estado da populagdo pode ser medida com a razdo entre o tamanho atual da
populagdo (B) e a captura de biomassa maxima sustentavel (biomass at maximum
sustainable yield (BMSY)), sendo um ponto de referéncia frequentemente utilizado para a
gestéo das populagdes.

A baixa variabilidade genética pode ter como consequéncia a reducédo da capacidade de
adaptacdo da populagdo as alteragdes climaticas. A elevada variagdo no sucesso
reprodutivo entre individuos, elevadas flutuagcdes na dimensao da populagéo e as extingdes
locais frequentes podem reduzir a diversidade genética (Grosberg & Cunningham, 2001). A
presenca destas caracteristicas pode sugerir um decréscimo da capacidade de adaptacéo
as alteragdes ambientais.

Para além destas caracteristicas existem outras preocupacdes adicionais para as
populagdes que sao particularmente raras. A IUCN definiu o nivel <10.000 individuos como
critério para uma populagao vulneraveis ao risco de extingdo. Portanto, quando a populacao
for inferior a 10.000 individuos € considerada com uma reduzida capacidade de adaptacao
as alteracdes climaticas, devendo de ser pontuada como "Elevada".

Como utilizar a opinido de especialista: Caso nao esteja disponivel uma medida de
biomassa, podem ser utilizados proxy de biomassa (como indices de sobrevivéncia ou
biomassa de desova da populagdo). Para populagdes que tenham escassez de informacgao
com um estado populacional desconhecido, ou populagdes que sdo analisadas como uma
parte de um grupo de espécies, utilize a sua opinido de perito para estimar o tamanho da
populagdo e avaliar conforme a qualidade dos dados. Também, se se conhece que a
populacao tem uma diversidade baixa, ajuste a sua classificagao em conformidade.

Outros fatores de stress

Objetivo: considerar condigdes que possam aumentar o stress da populacdo e assim
diminuir a sua capacidade de resposta as alteracoes.

Relagdo com as alteracdes climaticas: na maioria dos casos, mas nao em todos, existe a
previsdo que as alteragdes climaticas acentuam outros fatores de stress. As populagdes de
peixes que ja estao a ser afetadas por outros fatores de stress sdo mais suscetiveis a terem
reacdes mais rapidas e graves as alteragdes climaticas.

Informagdo base: o stress é uma atividade que induz a efeitos adversos e, portanto,
degrada as condi¢des de viabilidade do sistema natural (Groves et al., 2000; EPA, 2008).
Este atributo tem em atencado as interagdes entre as alteragdes climaticas e outros fatores
de stress que ja tenham impactos nas populagbes de peixes. Os outros fatores de stress
incluem por exemplo: degradacdo do habitat, espécies invasoras, doencas, poluicdo e
hipoxia. No entanto as alteragdes climaticas ndao sao a principal ameaca para muitos dos
sistemas naturais, pois as projecdes apontam para uma importante fonte de stress no futuro
(Mooney et al., 2009). Ter em consideragao os atuais impactos observados e as projecoes
de alteragbes climaticas no contexto de outros fatores de stress, € essencial para um
planeamento e gestao eficazes.




Como utilizar a opinido de especialista: para esta avaliagdo procuram-se os impactos
prejudiciais de outros fatores de stress. Sdo fornecidos exemplos de outros fatores que
possam estar a prejudicar as populagdes, no entanto a lista ndo é exaustiva. Se a
populagao esta sujeita a um fator de stress que nao esteja listado, ajuste a sua pontuacgéo
adequadamente. Espera-se que, em alguns casos, os impactos climaticos possam ter
efeitos positivos (ex. reducado de predadores). Caso seja adequado, neste caso utilize os
graus de vulnerabilidade mais baixos. Neste atributo ndo € considerada a pressao
pesqueira.

Exemplos de fatores de stress que a populagéo possa experienciar:

* O habitat que a populagéo depende encontra-se degradado. Ex. Efeitos antropogénicos
ou alteracdes na entrada de agua doce, estratificagdo, intensidade das tempestades e
hipoxia.

* A populagao atualmente encontra-se exposta a niveis de poluigdo prejudiciais (quimicos
e/ou nutrientes)

* A populacao experiencia um aumento de parasitas, doencas ou exposicéo a floragcoes de
algas.

* A populagdo experiencia um impacto prejudicial na rede tréfica. Ex. Aumento na
abundancia de predadores ou competidores, ou a introdugdo de espécies invasoras que
tragam impactos negativos para a populagao. Nao incluir neste atributo a especificidade
de presas.

Taxa de crescimento da populagao
Objetivo: estimar a produtividade relativa da populagéo.

Relagdo com as alteragdes climaticas: a maioria das populagdes produtivas geralmente
estdo mais aptas a recuperarem apdés uma mudanga ambiental, como as alteragdes
climaticas.

Informagao base: a taxa de crescimento da populacdo é definida como o crescimento
populacional maximo que se espera ocorrer em condigdes naturais (ex. sem pesca). As
mudancas no valor populacional podem ser atribuidas aos nascimentos, mortes,
emigragdes ou imigragdes dos individuos entre populagdes separadas (EPA, 2009). Caso a
medida da taxa de crescimento populacional (r) ndo esteja disponivel, podem ser usados
outros pontos de referéncia: taxa de crescimento von Bertalanffy, idade de maturacao (k),
idade maxima e mortalidade natural. Os valores destes proxies foram modificados por
Musick (1999) pela analise de espécies marinhas representativas das pescas dos EUA
(Patrick et al., 2010).

Como utilizar a opinido de especialista: podem ser utilizados varios proxies para indicar a
pontuagéo final, mas a exatidao e precisado dos diferentes proxies deve ser considerada. Por
exemplo, uma populagdo com uma idade de maturagcdo "Boa", deve ser pontuada como
"Elevada" e uma "Razoavel" para a idade maxima encontra-se na faixa do "Elevada". Neste
caso 0 especialista deve usar a sua opinidao de perito para responder de acordo com a
confianga nas estimativas. Se nao existirem nenhumas estimativas disponiveis, estime a
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pontuacéo relativa da pontuacao da populacao ao longo de um continuo das espécies com
selecéo-r (baixa) vs. Selegéo k (elevada).

Dispersao e inicio histéria de vida

Objetivo: estimar a capacidade da populagao em colonizar novos habitats quando o local
atual deixa de ser menos adequado.

Relagdes com as alteragdes climaticas: no geral, quanto maior for a dispersao das larvas,
melhor sera a sua capacidade de resposta as alteragdes climaticas. A ampla distribuicao
dos ovos e larvas pode levar a uma maior capacidade de colonizagdo de novos habitats em
areas que sejam adequadas para a sobrevivéncia. Por outro lado, se a populagao tiver uma
distribuicdo das larvas limitada e o habitat se tornar inadequado, a populacédo tera um
impacto negativo.

Informacgao base: para as espécies marinhas, a extensdo da dispersao das larvas € uma
importante estratégia de colonizagdo de novas areas. A duragdo da fase larvar tem um
impacto na distancia e persisténcia da populacao. Jablonski & Lutz (1983) descobriram que
os invertebrados marinhos com uma fase plancténica larvar relativamente longa s&do mais
persistentes no registo fossil em comparagédo com espécies nédo plancténicas e com taxas
de extingao mais baixas. A dispersao e o inicio do ciclo de vida sado afetados por varios
fatores, como, a desova, adveccao, difusdo, comportamento larvar, duragdo plancténica,
sobrevivéncia plancténica e habitat de assentamento. (Pineda et al, 2007; Hare &
Richardson in press). No geral, os estudos encontraram que o tempo de ovulagédo e a
duracdo plancténica sao fatores chave, mas existem outros fatores que podem ser
importantes para situacoes especificas.

Como usar a opiniao de especialista: o principal objetivo deste atributo € estimar a
capacidade de dispersdo. Se a populagao tem uma duracéo larvar relativamente baixa, mas
sabe-se que tem uma grande dispersao, ou se as larvas tém a capacidade de influenciar a
sua dispersao através da selecao e transporte por correntes marinhas, ajuste a pontuacgao
em conformidade. Tenha em consideragdo que mesmo que ocorra o transporte de parte das
larvas também pode ser possivel a colonizacdo de novas areas de dispersdo. Para os
elasmobranquios, que envolvem estratégias que produzem um reduzido numero de
descendentes bem desenvolvidos, o impacto deste atributo sera baixo. Para
elasmobranquios que nasgam ja desenvolvidos, a dispersao ira ocorrer dentro do utero, e
deve ser classificado como "Baixa" a "Moderada". Para elasmobranquios que tenham a fase
ovular, a dispersado sera mais limitada, mas os juvenis terdo a capacidade de se dispersar
caso necessario, deve ser dada uma pontuacao de "Moderada" a "Elevada".

Mobilidade dos adultos

Objetivo: estimar a capacidade da populagdo em se movimentar para uma nova localizagao
diferente da atual quando ha uma alteracdo e deixa de ser favoravel para o crescimento
e/ou sobrevivéncia.

Relacdo com as alteracbes climaticas: as espécies sésseis, ou com mobilidade reduzida
sdo dependentes do local e incapazes em se mover para um melhor habitat quando o atual




se torna desfavoravel. Estas espécies sdao menos capazes de se adaptar as alteragdes
climaticas do que as espécies que tém uma elevada mobilidade.

Informagao Base: apds a ocorréncia de uma alteragéo climatica, os habitats que eram
sustentaveis poderdo deixar de o ser para a populagdo. lgualmente um habitat que era
antigamente insustentavel podera reverter a sua sustentabilidade. A populagdo pode
sobreviver a mudancas no habitat, enquanto tenha a capacidade de se dispersar para um
novo habitat favoravel. Isto pode ocorrer aquando a fase de dispersao larvar ou de
assentamento (incluidos no atributo) Dispersao e Inicio da histéria de vida ou através da
"Mobilidade dos adultos". As espécies podem ter a mobilidade limitada pelas barreiras
fisicas e/ou comportamentais (Nao consegue nadar em mar aberto).

Como usar a opinido de especialista: este atributo representa um continuum desde
organismos sésseis a organismos com grande mobilidade. Utilize a sua opinido de perito
para classificar os graus de vulnerabilidade de cada espécie de acordo com as
caracteristicas de mobilidade fisicas e comportamentais. O comportamento de procura de
locais de desova nao é aqui considerado, estando incluido no atributo "Complexidade da
estratégia reprodutiva". Para este atributo, definem-se as popula¢des dependentes do local
como aqueles cujos adultos se sejam sésseis, ou limitados a um local.

Ciclo de desova

Objetivo: determinar se a duracao do ciclo de desova pode limitar a capacidade da
populagdo em se reproduzir com sucesso, se as condigdes necessarias foram interrompidas
pelas alteracdes climaticas.

Relagao com as alteragdes climaticas: supde-se que as populagdes que desovam durante
todo o ano s&o mais propensas a serem bem-sucedidas num ambiente em mudanca. No
entanto, as popula¢cdes que desovam num determinado periodo de tempo alargado, tém
falhas no recrutamento com as potenciais alteragdes nas condigbes ambientais.

Informagao base: as caracteristicas de desova descrevem a atividade de desova da
populagéo (no seu conjunto e nao individualmente) ao longo de um determinado periodo de
tempo. Se a populagdo tem varios periodos de desova por ano, entdo sera menos
suscetivel as alteragdes climaticas porque os eventos reprodutivos nao sao dependentes de
condicbes especificas (ex., fendmenos eventuais). O aumento dos eventos de desova
também ajuda na protegdo contra vulnerabilidades associadas a agregagdes individuais de
desova (ver atributo Complexidade da estratégia reprodutiva"). Igualmente, a populagao que
se reproduz sazonalmente € menos propensa em se adaptar as alteragdes climaticas,
porque estdo historicamente dependentes de condigbes que nado persistem durante muito
tempo.

Nota: A atividade de desova é considerada para a populacao e nao para o individuo. Ou
seja, € relevante o periodo desde o inicio da desova até ao seu término, ndo periodos de
desova individuais.

Como usar a opiniao de especialista: as caracteristicas de desova descrevem a atividade de
desova da populagao (no seu conjunto e nao individualmente) ao longo de um determinado
periodo de tempo. Se a populagdo tem varios periodos de desova por ano, entdo sera
menos suscetivel as alteragdes climaticas porque os eventos reprodutivos nado sao
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dependentes de condigbes especificas (ex., fendmenos eventuais). O aumento dos eventos
de desova também ajuda na protegdo contra vulnerabilidades associadas a agregac¢des
individuais de desova (ver atributo Complexidade da estratégia reprodutiva"). Igualmente, a
populagdo que se reproduz sazonalmente € menos propensa em se adaptar as alteracoes
climaticas, porque estdo historicamente dependentes de condicbes que nao persistem
durante muito tempo.

Nota: a atividade de desova é considerada para a populagdo e nao para o individuo. Ou
seja, é relevante o periodo desde o inicio da desova até ao seu término, nao periodos de
desova individuais.
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7.2 Condigoes climaticas atuais e futuras

CMIPS ENSMN historical cimane( 1956-2005) c CMIPS ENSMN RCP8.5 anomaly (2050-2009)(1956-2005) (]
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Figura 26 - Temperatura superficial do mar. Esquerda — Periodo histérico
entre 1956-2005. Direita - Projegdes futuras (2050-2099)
para o cenario RCP 8.5 no Atlantico Norte, mostra as anomalias
em relagao ao histérico para as diferentes variaveis.
Fonte: NOAA’s Climate Change Web Portal (http://www.esrl.noaa.gov/psd/ipcc/ocn/ccwp.html).

CMIPS ENSMIN husonical chmate( 1956 2005)

Figura 27 - Temperatura do mar a 200m de profundidade.
Esquerda — Periodo histdérico entre 1956-2005. Direita - Projegdes futuras (2050-2099)
para o cenario RCP 8.5 no Atlantico Norte, mostra as anomalias
em relagao ao histérico para as diferentes variaveis.

Fonte: NOAA's Climate Change Web Portal (http://www.esrl.noaa.gov/psd/ipcc/ocn/ccwp.html).
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CMIPS ENSMN historical cimate(1956-2005) c CMIPS ENSMN RCP8.S anomaly (2050-2099)-(1956-2005) [
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Figura 28 - Temperatura do mar a 500m de profundidade.
Esquerda — Periodo histdérico entre 1956-2005. Direita - Projegdes futuras (2050-2099)
para o cenario RCP 8.5 no Atlantico Norte, mostra as anomalias em relagao
ao historico para as diferentes variaveis.
Fonte: NOAA's Climate Change Web Portal (http://www.esrl.noaa.gov/psd/ipcc/ocn/ccwp.html).

CMIPS ENSMN historical climate(1956-2005) psu CMIPS ENSMN RCP8.5 anomaly (2050-2099)-(1956-2005) psu
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Figura 29 - Salinidade a superficie. Esquerda — Periodo histérico entre 1956-2005.
Direita - Projecoes futuras (2050-2099) para o cenario RCP 8.5 no Atlantico Norte,
mostra as anomalias em relagao ao historico para as diferentes variaveis.
Fonte: NOAA's Climate Change Web Portal (http://www.esrl.noaa.gov/psd/ipcc/ocn/ccwp.html).
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Figura 30 - pH a superficie. Esquerda — Periodo historico entre 1956-2005. Direita -
Projecdes futuras (2050-2099) para o cenario RCP 8.5 no Atlantico Norte, mostra as
anomalias em relagao ao histérico para as diferentes variaveis.

Fonte: NOAA's Climate Change Web Portal (http://www.esrl.noaa.gov/psd/ipcc/ocn/ccwp.html).
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Figura 31 - Produtividade primaria a superficie. Esquerda — Periodo histoérico entre 1956-
2005. Direita - Projegodes futuras (2050-2099) para o cenario RCP 8.5 no Atlantico Norte,
mostra as anomalias em relagao ao historico para as diferentes variaveis.

Fonte: NOAA’s Climate Change Web Portal (http://www.esrl.noaa.gov/psd/ipcc/ocn/ccwp.html).
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Figura 32 - Precipitacdo. Esquerda — Periodo historico entre 1956-2005. Direita - Projecdes
futuras (2050-2099) para o cenario RCP 8.5 no Atlantico Norte, mostra as anomalias em
relacado ao historico para as diferentes variaveis.

Fonte: NOAA's Climate Change Web Portal (http://www.esrl.noaa.gov/psd/ipcc/ocn/ccwp.html).




7.3 Informacao biolégica e ecoldgica das espécies avaliadas no workshop
de vulnerabilidade
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Mapa de distribuicdo de Scyllarides latus - Cavaco
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Parametros biolégicos: ?

Habitat: bentonica, tipica de substratos rochosos, zonas intermarés com predominancia de
algas e zonas infralitorais com corais ou esponjas (Butler et al., 2013).

Profundidade: 2-50m. Embora tem sido reportada até os 400m de profundidade (Butler et
al., 2013).

Alimentacao: bivalves e gastrépodes (Butler et al., 2013).

Reproducgao: os picos reprodutivos, variam dependendo das condigdes ambientais locais e
da temperatura da agua, a desova ocorre durante os meses mais quentes, junho a agosto
(Pessani & Mura, 2007).
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Distribuicao:

Mapa de distribuicdo de Megabalanus azoricus - Craca

Abundancia: M. azoricus é relativamente bem distribuida no Arquipélago dos Acgores
(Dionisio et al, 2007).

Parametros biolégicos: ?

Habitat: bentos, esta geralmente numa area subtidal estreita. Em areas de rocha com
moderada a alta exposicdo a acdo das ondas, sendo mais abundante entre 1-2m de
profundidade (Dionisio et al, 2007).

Profundidade: desde o infralitoral aos 5m, excecionalmente entre 15-40m (OSPAR Report,
2010).

Reproducgado: é uma espécie hermafrodita pode reproduzir-se tudo o ano, com dois picos
em janeiro e junho (Pham et al., 2011).

Alimentacao: filtradores, alimentam-se de algas.
Estado do stock: exploracao intensa e provavelmente insustentavel (Dionisio et al, 2007).

Outros: muito vulneravel a contaminagao por poluigdo de petréleo (OSPAR Report, 2010).
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Mapa de distribuicdo de Palinurus elephas — Lagosta.
Em: Phillips, B. 2013. Lobsters: Biology, Management, Aquaculture and
Fisheries, 2nd ed, 289-325. United Kingdom: Wiley-Blackwell.

Abundancia: Palinurus elephas
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Parametros biolégicos:
Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida
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Habitat: bentdnica, encontra-se sobre substratos rochosos e coralinos (Goni, 2014). Os
movimentos sao restritos até 5km e no maximo até 20km.

Profundidade: 5-260m (Gofrii, 2014).

Reproducao: larvas planctonicas (Gofi & Lautrouite, 2005).

Alimentagao: omnivoros, predam moluscos, equinodermos e crustaceos. E uma espécie
generalista e oportunista variando a dieta em fungdo da abundancia das presas (Gofi &
Lautrouite, 2005).
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Mapa da distribuicdo de Phycis phycis - Abrétea
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Parametros biologicos:
Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida
K to SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
0,190 -0,28 Combinados Silva, 1986 15 3-4 0,2 Combinados Sloft, 2014

0,089 -1,85 Combinados Krug et al., 1996
0,143 -1,03 Combinados Krug et al., 1996
0,099 -3,56 Combinados Krug et al., 1998
0,092 -4,56 Combinados Krug et al., 1998
0,090 -1,88 Combinados Abecasis et al., 2009
0.11 -3.72 Combinados Sloft, 2014

Estado do stock: subexplorado (Sloft, 2014) (F<Fmsy and B<Bmsy).

Habitat: fundos rochosos e de areia (Sloft, 2014).

Profundidade: 13-614m, com maior abundancia até 250m (Sloft, 2014; Arqdaco).
Reprodugao: desova ocorre principalmente no inverno (outubro-janeiro) (Sloft, 2014).

Alimentacgao: é considerada carnivoro generalista, com uma dieta composta por 40 taxas
diferentes, dominado principalmente por peixes e decapodes (Morato et al., 1998).

Peixes Decapodes Zooplancton Cefalépode Algas Gasterépodes
52,3 34,2 9,8 2 1,2 0,4

‘ Presas
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Mapa de distribuicdo de Muraena augusti — Moreia preta vilva
Abundancia: mais abundante entre os 0-50m (Jimenez et al., 2007).
Parametros biolégicos:
Pardmetros de crescimento Parametros do ciclo de vida
K to SEXO AUTOR Tmax Tm SEXO AUTOR
0,178 1,103 Combinados Jimenez et al., 2007 12 Combinados Jimenez et al., 2007

Habitat: bentdnico (Harmelin-Vivien et al., 2001).
Profundidade: 0-250m (Froese & Pauly, 2016).
Reproducgao: o indice gonadosomatico presenta um pico em agosto (Jimenez et al., 2007)

Alimentagao: ¢é considerada uma espécie carnivora, alimenta-se de organismos
associados aos bentos principalmente de grandes crustaceos, cefaldopodes e peixes
(Harmelin-Vivien et al., 2001).
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Abundancia:

Pagrus pagrus (Pargo)

Indice de abundancia

Indice de abundancia
Desembarques (t)

0-50
50-100
100-150
150-200
200-250
250-300
300-350
350-400
400-450
450-500
500-550
550-600

oo
B S
QN
1=}
Jre}
©

700-750
750-800
800-850
850-900
900-950
950-1000
1000-1050
1050-1100
1100-1150
1150-1200

o
o
©
e

—e— Abundance index  --+--Landings Profundidade (m)

Parametros biolégicos:

Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida
K to SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR

0,061 -1,7 Combinado Serafim & Krug, 1995 124 0,29 Combinado Silva, 2015
0,031 -3,46 Combinado Krug et al., 1996

0,066 -0,7 Combinado Serafim & Krug, 1995

0,067 -0,96 Combinado Serafim & Krug, 1995

0,051 -1,93 Combinado Krug et al., 1996

0,049 -3,29 Combinado Silva, 2015

Habitat: bentopelagica. Encontra-se em fundos rochoso o de areia, juvenis, estdo, mas
associados aos taludes continentais (Froese & Pauly, 2016).

Profundidade: 0-250m (Froese & Pauly, 2016).

Alimentacgao: crustaceos, peixes e moluscos (Froese & Pauly, 2016).

Reproducao: hermafrodita protandrico (Froese & Pauly, 2016).
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Mapa de distribuicdo de Mora moro — Melga
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Parametros biolégicos:
Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida
K to SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
0,050 1,44 F  Silva, 2015 59 14 011 F  Silva, 2015
0,060 0’92 M Silva, 2015 45 14 0,12 M Silva, 2015

Habitat: demersal. Encontra-se nos taludes continentais em fundos de rocha e lama
(Moranta et al., 1998).

Profundidade: 300 — 1500m (Moranta et al., 1998; Rotland et al., 2002).

Reprodugao: € uma espécie iteropara, encontram-se individuos maduro durante tudo o
ano, exceto no verao (Rotland et al., 2002).

Alimentacao: principalmente crustaceos como camardes e eufausideos (Krill), ademais de
peixes e lulas (Dallares et al., 2014).
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Distribuicao:

Mapa de distribuicdo de Aphanopus carbo — Peixe espada preto

Abundancia: ?

Parametros biolégicos:

Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida

K to SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
0,123 -2,0 F  Silva, 2015 8 6 0,28 F Silva, 2015
0,176 -2,0 M  Silva, 2015 5 - 032 M Silva, 2015

8-12 6 0.28 Combinados Morales et al., 2002

Habitat: bentopelagica. Juvenis mesopelagicos (Froese & Pauly, 2016).
Profundidade: 200-1700m (Froese & Pauly, 2016).
Reproducao: ovos e larvas sédo pelagicos (Froese & Pauly, 2016).

Alimentacao: crustaceos, cefalépodes e peixes (Froese & Pauly, 2016).

http://www.fishbase.se/images/species
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Maa de distribuicao de Centrophorus squamosus — Xara-Branca
Abundancia: as0  Centrophorus squamosus
. 300
g 250
200
S
% 100
£ 50
[§]
’ 0 200 500 700 800 1100 1300 1500
Depth (m)
Parametros biolégicos:
Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida
K to, SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
0.077 -0.933 F  Clark et al, 2003 70 44 007 F  Clarketal, 2003
0.135 0.165 M  Clarck et al, 2003 53 25 009 M Clarketal, 2003

Habitat: batidemersal, encontra-se perto do fundo nos taludes continentais (Froese &
Pauly, 2016).

Profundidade: 145-2400m (Froese & Pauly, 2016).
Alimentacgao: peixes e cefaldpodes (Froese & Pauly, 2016).

Reproducao: ovoviviparos (Froese & Pauly, 2016).
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Mapa de distribuicao de Beryx splendens - Alfonsim

Abundancia:

Beryx splendens Beryx splendens
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Parametros biolégicos:

Parametros de crescimento - Agores Parametros do ciclo de vida

K to SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
0,11 -2,81 Combinado Isidro, 1996 11 5 0,3 Combinado Silva, 2015 - Atlantico
0,21 -3,02 Combinado Krug et al., 1997 7 5 0.6 Combinado Silva 2015 - Agores

0,17 -2,81 Combinado Krug et al., 1997
0,08 -3,51 Combinado Isidro, 1996
0,11 -3,58 Combinado Silva, 2015

Habitat: bentopelagica, habita desde plataformas e taludes continentais até montes
submarinos (Anibal et al., 1998; SWG3/WP4/J1, 2008).

Reproducgao: os indices gonadosomaticos indicam condigdes da desova de fevereiro a
julho (Pereira, 2006).

Alimentacao: principalmente composta por peixes e crustaceos (Morato et al., 1998).

Presa | Peixe Mysidace Outros Taliace Outro Cefalopod Anfipode Decapado
s s a crustaceos a s e s s

%N | 24,48 53,03 5,68 2,7 1,73 2,92 8,43 1,02
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Mapa de distribuicdo de

Boca negra

Helicolenus dactylopterus -

Abundancia:

Abundance index (n°)
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Helicolenus dactylopterus
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Parametros biolégicos

Parametros de crescimento

Parametro do ciclo de vida

K to SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
0,10 -2,87 F Isidro, 1989 28 7 0,17 F Silva, 2015
0,11 -2,05 M Isidro, 1989 32 8 0,16 M Silva, 2015
0,10 -2,26 Combinados Isidro, 1989

0,12 -1,10 Combinados Krug et al., 1996

0,09 -2,51 Combinados Krug et al., 1996

0,06 -2,29 M Abecasis et al., 2006

0,05 -2,28 F Abecasis et al., 2006

0,05 -2,28 F Silva, 2015

0,06 -2,29 M Silva, 2015

Habitat: demersal, encontra-se no talude continental e bancos (White et al., 1998; Abecasis

et al., 2006).

Profundidade: 200-1100m (Abecasis et al., 2006).

Alimentacgao: alimentam-se principalmente de organismo pelagicos e bentdnicos como
crustaceos, peixes, cefalépodes e equinodermos (Froese & Pauly, 2016).

Reproducao: indices gonadosomaticos mostram um pico para machos em setembro e para
fémeas em janeiro. Tém presencia de espermatoforos nas gbdnadas femininas, que
evidencia a fecundacéo interna (Isidro, 1988; White et al., 1998; Mendonca et al., 2006).

Estado do stock: em 2005 se estimo que a biomassa do stock se encontrava abaixo dos
limites precaucionais (Perrotta & Hernandez, 2005).

R 0:
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Mapa de distribuigdo de Pagellus bogaraveo — Goraz ‘

Abundancia:

Pagellus bogaraveo (Goraz) Pagellus bogaraveo (Goraz)

desembarques (t)
Indice de abundancia

Indice de abundancia

0011-050}
0S41-004}
00Z1-054}

Profundidade (m)

Parametros biolégicos:

Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida

K to SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
0,21 -0,53 Krug, 1989 15 4 0,2 Combinados ICES, 2012
0,13 -1,02 Krug, 1989
0,10 -1,13 Krug, 1989

0,12 -0,91 Combinados Krug, 1994
0,12 -0,39 Combinados Krug, 1994
0,09 -2,68 F Krug, 1994
0,10 -3,48 M Krug, 1994
0,09 -2,41 Combinados Krug et al., 1997
0,13 -1,46 Combinados ICES, 2012

Reprodugao: o goraz € uma espécie hermafrodita protandrico. Forma agregacdes de
desova (Krug, 1998).

Alimentacgao: a dieta é composta principalmente por peixes e invertebrados, como salpas e
ofiurideos (Morato et al., 1998).

Peixes Taliacea Outros Ofiurideo Crustaceos
42,53 21,26 12,07 21,26 2,87

| Presas

%N
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Mapa de distribuicao de Polyprion americanus — Cherne

Abundancia:
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Parametros biologicos:

Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida
K to SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
32 8-10 0,18 Comb. Silva, 2015

0,08 4,69 M
- Peres &
0,06 6,30 F Haimovici, 2004

0,05 6,80 F
- Peres & Klippel,
0,08 4,69 M 2003

- Sedberry et al,
0,073 3,73 Comb. 1999

Habitat: demersal, ocorre em taludes continentais e de ilhas oceanicas (Sedberry et al.,
1999; Perez & Haimovici, 2004). Pelagico na fase juvenil, normalmente associados a
objetos flutuantes, afunda para habitats bénticos aprox. a idade > 2 anos.

Temperatura da agua: 6-16°C (Sedberry et al., 1999).
Profundidade: 40-1000m (Sedberry et al., 1996).

Reproducgao: desova ocorre em agregacdes de profundidade, mas os ovos e larvas sao
pelagicos. A desova ocorre entre os meses de fevereiro e margo (Sedberry et al., 1996).

Alimentacgao: principalmente grandes crustaceos, cefaldopodes e peixes associados aos
bentos (Froese & Pauly, 2016).

e (05
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A . Mapa de distribuicdo de Conger conger - Congro
Abundancia: P ¢ g g g

Conger conger (Congro)

Conger conger (Congro)

20

© 4N WA OO N ®

Indice de abundancia
>

Indice de abundéncia

FEhEREBE2583 0 §gg§§
| —e— Abundance index  -->¢---Landings Profundidade (m)
Parametros biolégicos:
Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida
K to SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
0,70 -1,20 Combinado Silva, 2015 12 0,2 Combinado Silva, 2015

Alimentacao: principalmente peixes (Morato et al., 1998).

Peixes Crustaceos Cefalépodes
98,6 0,67 0,67

Presas
%N

Reprodugao: mediterraneo, Mar dos sargagos?
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Parametros biolégicos:
Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida
K to SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
0.081 -2.82 Combinados ICES, 2014 18 4 0.24 Combinados ICES, 2014

Habitat: bentopelagica (Froese & Pauly, 2016; ICES, 2014).
Profundidade: 305-370m (Froese & Pauly, 2016, ARQDACO).
Alimentacao: principalmente crustaceos (Froese & Pauly, 2016).

Reproducao: ovos pelagicos (Froese & Pauly, 2016).
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Mapa de distribuicdo de Katsuwonus pelamis — Bonito

Abundancia:
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Parametros biologicos:

Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida
K to  SEXO AUTOR Tma T oevo  AUTOR
0.32 . ICCAT, X m
5 0 Combinados 2010 12 2 Combinad ICCAT,
ICCAT, 0s 2010

0.25 0 Combinados 2010 M: 0,8 Atlantico (ICCAT)*

*Valor usado na avaliagéo do stock
Habitat: epipelagico (preferencial 50m); esta espécie efetua agregagbes associadas a
zonas de convergéncia e limites de massas de agua quentes e frias (ICCAT, 2010).

Temperatura da agua: 15 a 30°C (ICCAT, 2010).

Profundidade: encontra-se desde a superficie até os 260m (ICCAT, 2010).

Reprodugao: criam agregagdes de desova, sendo assim um processo sincrénico (ICCAT,
2010).

Alimentagao: € um predador oportunista. Principal fonte de alimentagao sao os peixes,
cefaldpodes e crustaceos (ICCAT, 2010).
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Abundancia:

7000 - T. obesus - Azores Global Capture Production for species (tonnes)
Source: FAQ FishStat
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Parametros biolégicos:

Parametros de crescimento Parametros do ciclo de vida
K To SEXO AUTOR Tmax Tm M SEXO AUTOR
0.18 0.71 Combinados ICCAT, 2010 13 2 0.4 Combinados ICCAT

Estado do stock: intensivamente explorado (F/Fmsy=1; B/Bmsy=1).

Habitat: pelagico e mesopelagico em aguas oceénicas (ICCAT). Habitat 6timo definido
pelas carateristicas 6timas de profundidade, temperatura e oxigénio dissolvido.

Profundidade: 0-250m, mas capaz de fazer frequentemente mergulhos até aos 500m
(ICCAT).

Temperatura da agua: temperatura étima entre 17-22°C e limite superior de 29°C (ICCAT).

Reprodugao: as larvas sado frequentemente encontradas em areas de temperaturas
superiores a 28° e salinidade de 33.8-36.0% (ICCAT).

Alimentacgao: alimentam-se de uma grande variedade de peixes, cefaldopodes e crustaceos
da comunidade oceanica mesopelagica sendo predadores oportunistas (ICCAT).
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Mapa de distribuicao da Patella ulyssiponensis

Abundancia: A Lapa brava distribui-se em tudo Arquipelago dos Agores.
Parametros biolégicos: ?

Habitat: benténica, encontra-se sobre substratos rochosos na zona intermareal (OSPAR,
2010).

Profundidade: desde o litoral ate os 10m (OSPAR, 2010).
Alimentacgao: alimentam-se de algas (OSPAR, 2010).
Reproducgao: é uma espécie hermafrodita protandrica (OSPAR, 2010).

Estado do stock: em 2010 o stock encontrava-se sobreexplorado (OSPAR, 2010).

http://www.gdstropod$ieom/2/Shell_5822.shtml
© 2003 - G. & Ph. Poppe
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Mapa de distribuigdo de Loligo forbesi — Lula

Abundancia: ?
Parametros biolégicos:

Parametros do ciclo de vida
Tmax Tm SEXO AUTOR

1 10meses Combinados Guerra & Rocha, 1994

Habitat: as condigdes ambientais especialmente a temperatura da agua, sao fatores muito
importantes para o movimento, distribuicao e limites desta espécie (Guerra & Rocha, 1994).

Temperatura de agua: aguas com temperaturas maiores a 8,5°C (Guerra & Rocha, 1994).
Profundidade: ?

Reprodugao: indices gonadosomaticos mostram um pico em fevereiro para fémeas e
janeiro para os machos (Guerra & Rocha, 1994).

Alimentacgao: principalmente, peixes, crustaceos, cefaldpodes e outros (algas e ascidias)
(Guerra & Rocha, 1994).

ize/101.jpg
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Tabela 9 - Lista das espécies bénticas (algas, moluscos e crustaceos) e pelagicas
desembarcadas nas lotas dos Agores. A tabela esta organizada por categorias de pescado
(e ordenada por ordem alfabética pelo nome comum). A tabela contem informacao adicional
relevante para a analise, relativa a arte de pesca principal associada a captura do recurso,
tamanho minimo, periodo de defeso e TAC/quota. FPO: Artes de armadilhas; LHM: Artes de
Linha de mao; LLS: Artes de palangre de fundo; GNS: Artes de redes de emalhar; PS: Artes

de cerco; LHP: Artes de salto e vara; LLD: Artes de palangre a deriva.

oKQ Pterocladiella capillacea AGAR Alga Apanha
Asparagopsis spp ASPARAGOPSIS Alga Apanha
Cystoseira abies-marina CYSTOSEIRA ABIES-MARINA Alga Apanha
FYS Porphyra sp. ERVA PATINHA Alga Apanha
Gelidium spinosis GELIDIUM SPINOSIS Alga Apanha
Halopteris scoparia HALOPTERIS SCOPARIA Alga Apanha
SYY Sargassum spp. SARGACO Alga Apanha
DCP Plesionika spp. CAMARAO Crustaceo FPO
CRG Dardanus calidus CARANGUEJO EREMITA Crustaceo FPO
GSK Grapsus grapsus CARANGUEJO FIDALGO Crustaceo Apanha
KEF Chaceon affinis CARANGUEJO REAL Crustaceo FPO
LOS Scyllarides latus CAVACO Crustaceo Apanha, FPO 17 cm 1 Maio a 31 Ago
CRU Megabalanus azoricus CRACA Crustaceo Apanha
SLO Palinurus elephas LAGOSTA Crustaceo FPO 9,5¢cm 1 Outa 31 Mar
IGM  Pachygrapsus marmoratus MOURA Crustaceo Apanha
SCR Maja capensis SANTOLA Crustaceo FPO 10cm 1 Out a 30 Mar
CRE Cancer bellianus SAPATEIRA Crustaceo FPO
Centrostephanus spp. OURICO CA‘?_ENNSSSDE ESPINGS Equinodermes Apanha
Sphaerechinus granularis OURICO DO MAR Equinodermes Apanha
Arbacia lixula OURICO DO MAR NEGRO Equinodermes Apanha
Holothuria sp. PEPINO DE MAR Equinodermes Apanha
CTG Ruditapes decussatus AMEIJOA Molusco Apanha 4cm
KLK Callista chione AMEIJOLA Molusco Apanha
KRJ Charonia lampas BUZINA, BUZIO Molusco Apanha, FPO
MEU Murex trunculus BUZIO, BUZAREU Molusco Apanha, FPO 5cm
GAS Patella spp. LAPA Molusco Apanha
HLT Haliotis tuberculata LAPA BURRA Molusco Apanha
cas  Fatela ‘;’g’;:g"”e”s’s LAPA BRAVA BRANCA Molusco Apanha 5cm 1 Outa 30 Abr
GAS Patella candei LAPA MANSA Molusco Apanha 3cm 1 Outa 30 Abr
SQC Loligo forbesi LULA Molusco LHM
occ Octopus vulgaris POLVO Molusco Apanha 750 gr
BLU Pomatomus saltator ANCHOVA Pelagica LHM, LLS
BLF Thunnus atlanticus ATUM BARBATANA NEGRA Pelagica LHP, LLD
Clupea harengus ARENQUE Pelagica
BAR Sphyraena viridensis BICUDA Pelagica LHM, GNS
BOG Boops boops BOGA Pelagica PS
SKJ Katsuwonus pelamis BONITO, GAIADO Pelagica LHP
EHI Centracanthus cirrus BOQUEIRAO Pelagica GNS, LLS
MAS Scomber japonicus CAVALA Pelagica PS, LHM 20 cm
WAH  Acanthocybium solandri CAVALA DA INDIA Pelagica LLS, LHM
JAA Trachurus picturatus CHICHARRO Pelagica PS, LLS, LHM 3200
SPN Sphyma zygaena CORNUDA, TUB MARTELO Pelagica LHM, LLS
DOL Coryphaena hippurus DOURADO Pelagica LHM, LHP
CGX Pseudocaranx dentex ENCHAREU Pelagica LHM
LEC Lepidocybium ESCOLAR, CHOCOLATE Pelagica LLS, LHM
flavobrunneum
SWO Xiphias gladius ESPADARTE, AGULHAO Pelagica LLD 1035*
BUM Makaira nigricans ESPADIM AZUL Pelagica LLD, LHM 63*
WHM Tetrapturus albidus ESPADIM BRANCO Pelagica LLD, LHM 27*
YFT Thunnus Albacares GALHA-A-RE, ALBACORA Pelagica LHP
RUB Caranx crysos iRIO DE SERRA Pelagica LLD, LHM
BLT Augxis rochei JUDEU Pelagica GNS, LHM
AMB Seriola spp. LiRIO, iRIO Pelagica GNS, LHM
BET Thunnus obesus PATUDO Pelagica LHP 5403*
GAR Belone belone gracillis PEIXE AGULHA Pelagica GNS, LHM
OIL Ruvettus preciosus PEIXE CHOCOLATE Pelagica LHM, LLS
POX Trachynotus ovatus PROMBETA, POMBETA Pelagica LHM, GNS
BFT  Thunnus thynnus thynnus RABILO, RABILHO Pelagica LHP 75cmou8kg 15 0uta 15 Jun 278*
SMA Isurus oxyrhinchus RINQUIM Pelagica LLD
PIL Sardina pilchardus SARDINHA, PETINGA Pelagica PS 11cm
BON Sarda sarda SERRA Pelagica LHM
RSK Prionaca glauca TINTUREIRA Pelagica LLD
BTH Alopias superciliosus TUBARAO RAPOSO OLHUDO Pelagica LLS, LHM
ALB Thunnus alalunga VOADOR Pelagica LHP 2120*

*TAC/quota nacional

Tabela 9 (cont.) - Lista das espécies bénticas (algas, moluscos e crustaceos) e pelagicas
desembarcadas nas lotas dos Agores. A tabela esta organizada por categorias de pescado
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(e ordenada por ordem alfabética pelo nome comum). A tabela contem informacao adicional
relevante para a analise, relativa a arte de pesca principal associada a captura do recurso,
tamanho minimo, periodo de defeso e TAC/quota. FPO: Artes de armadilhas; LHM: Artes de
Linha de mao; LLS: Artes de palangre de fundo; GNS: Artes de redes de emalhar; PS: Artes
de cerco; LHP: Artes de salto e vara; LLD: Artes de palangre a deriva.

POA Brama brama XAPUTA Pelagica LHM

FOX Phycis phycis ABROTEA Demersal LHM, LLS

GPB Mycteroperca fusca BADEJO Demersal LHM, LLS

SBA Pagellus acarne BESUGO Demersal LHM, LLS 18 cm
SKH Heptranchias perlo BICO DOCE Demersal LLS 0
WRA Cetrolabrus trutta BODIAO VERDE Demersal GNS, LHM

USB Labrus bergylta BODIAO VERMELHO Demersal GNS, LHM

GUR Aspitrigla cuculus CABRA, RUIVO Demersal LLS

LSK Galeorhinus galeus CACAO Demersal LLS

AHN Anthias anthias CANARIO DO MAR Demersal GNS, LHM

POI Pontinus kuhlii CANTARO, BAGRE Demersal LLS, LHM

ouB Bothus podas CARTA Demersal LHM, LLS

HZL Chormis limbata CASTANHETA AMARELA Demersal GNS, LHM

PRC Abudefduf luridus CASTANHETA AZUL Demersal GNS, LHM

PHO  Alepocephalus rostratus CELINDRA Demersal

BRB Schedophilus ovalis CHOUPA Demersal LLS, LHM

ELE Anguilla anguilla ENGUIA Demersal

OGT Apogon imberbis FOLIAO Demersal LHM, GNS

BAS Serranus atricauda GAROUPA Demersal LHM, LLS

CBR Serranus cabrilla GAROUPA DO ALTO Demersal LHM, LLS

SDR Synodus saurus LAGARTO DA COSTA Demersal LHM, GNS

GPD  Epinephelus marginatus MERO, GAROUPA BRASIL Demersal LHM, LLS

MUI Gymnothorax unicolor MOREAO Demersal LHM, FPO

MUI Muraenidae MOREIA PINTADA Demersal LHM, FPO

MUI Muraena augusti MOREIA PRETA, VIUVA Demersal  LLS, LHM, FPO

RPG Pagrus pagrus PARGO Demersal LHM, LLS 20 cm
BOC Capros aper PIMPIM Demersal GNS

JDP Dasyatis pastinaca RATAO Demersal LHM, GNS

CTB Diplodus vulgaris SAFIA Demersal LHM, GNS

PXV Polymixia nobilis SALMONETE DO ALTO Demersal LHM, LLS

sNs  Macrorhamphosus TROMBETEIRO Demersal GNS

scolopax

PRC Kyphosus spp. PATRUCA Demersal LHM, GNS
WRA  Pseudolepidaplois scrofa PEIXE CAO GAIO Demersal LHM, LLS

GEP P Z’g;’g{;gg’sys PEIXE COELHO Demersal LLS

JOD Zeus faber PEIXE GALO Demersal LHM, LLS

JOS Zenopsis conchifer PEIXE GALO BRANCO Demersal LHM, LLS

TRI Ballistes carolinensis PEIXE PORCO Demersal LHM, GNS

usl Labrus bimaculatus PEIXE REI DO ALTO Demersal  LHM, GNS, LLS
WRA Coris julis PEIXE REI FITA Demersal LHM, GNS

SKA Raja clavata RAIA Demersal LHM, LLS 52 cm
WRA Thalassoma pavo RAINHA Demersal GNS, LHM

RSE Scorpaena scrofa ROCAZ Demersal ~ GNS, LHM, LLS

SLM Sarpa salpa SALEMA Demersal GNS 18 cm
MUR Mullus surmuletus SALMONETE Demersal GNS, FPO 15 cm
SWA  Diplodus sargus cadenati SARGO, SARGUETE Demersal LHM, GNS 15¢cm
MUL Chelon labrosus TAINHA MUJA Demersal GNS

MON Lophius piscatorius TAMBORIL Demersal LHM, LLS

PRR Sparisoma cretense VEJA Demersal GNS
AWM Enchelycore anatina VIBORA Demersal LHM, LLS

ROL  Gaidropsaurus guttatus VIUVA Demersal LHM, LLS

SBL Hexanchus griseus ALBAFAR Profundidade LLS, LHM

FIN Berix splendens ALFONSIM Profundidade LLS, LHM 250 gr 193*
MEG Lepidorhombus AREEIRO Profundidade LLS

whiffiagonis

BRF  Helicolenus dactylopterus BOCA NEGRA Profundidade LLS, LHM  25cm ou 250gr
SBR Pagellus bogoraveo GORAZ, PEIXAO, CARAPAU Profundidade LLS, LHM 30cm ou 400gr 15 Jan a 29 Fev 678
WRF Polyprion americanus CHERNE, CHERNOTE Profundidade LLS, LHM

COE Conger conger CONGRO, SAFIO Profundidade LLS, LHM 133 cm ou 5Kg
ALF Beryx decadactylus IMPERADOR Profundidade LLS, LHM 193*
SFS Lepidopus caudatus PEIXE ESPADA BRANCO Profundidade LLS, LHM

BLI Molva macrophtalma PESCADA/MARUCA AZUL Profundidade LLS, LHM

CPL  Centrophorus lusitanicus BARROSO-LISITANICO Grande LLS 0

profundidade
DGX Centroscymnus CAROCHO Grande LLS 0
coelolepsis profundidade

*TAC/quota nacional

Tabela 9 (cont.) - Lista das espécies bénticas (algas, moluscos e crustaceos) e pelagicas
desembarcadas nas lotas dos Agores. A tabela esta organizada por categorias de pescado
(e ordenada por ordem alfabética pelo nome comum). A tabela contem informacao adicional




relevante para a analise, relativa a arte de pesca principal associada a captura do recurso,
tamanho minimo, periodo de defeso e TAC/quota. FPO: Artes de armadilhas; LHM: Artes de
Linha de mao; LLS: Artes de palangre de fundo; GNS: Artes de redes de emalhar; PS: Artes
de cerco; LHP: Artes de salto e vara; LLD: Artes de palangre a deriva.

. & Grande
EPI Epigonus telescopus ESCAMUDA, JORDAO profundidade LLS
L Grande
SCK Dalatias licha GATA LIXA profundidade LLS, LHM 0
. . Grande
GFB Phycis blennoides JULIANA, ABROTEA ALTO profundidade LLS 45
Grande
SHL Etmopterus spp. LIXINHAS-DA-FUNDURA profundidade LLS 0
MOR Mora moro MELGA Grande LLS
profundidade
BSF Aphanopus carbo PEIXE ESPADA PRETO Grande LLS 3659*
profundidade
. . Grande
RNG  Coryphaenoides rupestris PEIXE RATO profundidade LLS
. . Grande
ORY  Hoplostethus atlanticus PEIXE RELOGIO profundidade LLS 0
Grande
SLI Molva macrophthalma PESCADA DOS ACORES profundidade LLS
. Grande
DGX Centroscymnus crepidater SAPATA-PRETA profundidade LLS 0
. Grande
DGX Deania spp. SAPATAS profundidade LLS 0
DCA Deania calceus SAPATA Grande LLS 0
profundidade
GUP  Centrophorus granulosus BARROSO Grande LLS 0
profundidade
Grande
GUQ Centrophorus squamosus XARA-BRANCA profundidade LLS 0
Centroscymnus Grande
cYy cryptacanthus XARA-PRETA-DE-NATURA profundidade LLS 0

*TAC/quota nacional
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7.5 Avisos da protecao civil
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Figura 35 - Numero de dias por ano e por ilha com ondas maiores a 6m.




7.6 Rede de portos no Arquipelago dos Acores.

Tabela 10 - Descri¢ao e caracteristicas da rede de portos para as nove ilhas do Arquipelago

dos Acores.

Ilha Local

Classe

Descrigcao

Vila do
Porto

Santa
Maria
Anjos

Maia

Ndcleo
B

Porto D

Porto D

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 2 gruas para atum de 500 kg cada, 1
grua de coluna de 9 m com capacidade até 10 Ton e, através da
colaboragdo com os Portos dos Agores, 1 portico de 75 Ton.

Rede elétrica com ‘pimenteiros’ e de abastecimento de agua.

17 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho.
6 Casas de aprestos.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua de coluna de 7 m com
capacidade até 5 Ton.

3 Casas de aprestos.

Ponta
Delgada

Séao
Miguel

Mosteiros

Lagoa

Ndcleo
A

Porto D

Porto D

Cais acostaveis.

2 Pontes cais.

2 Rampas de varagem e terrapleno com argolas para estacionamento de 24
embarcagoes.

Meios auxiliares de alagem: 2 guinchos, 2 gruas para atum com capacidade
até 500 kg cada, 3 gruas de coluna de 5 m com capacidade para 1 Ton
cada.

Ecoponto — recolha de 6leos usados, baterias e filtros.

Rede elétrica com ‘pimenteiros’.

62 Casas de aprestos e zona de preparagéo de aparelhos de pesca.

Cais acostavel.

Rampa de varagem com duas zonas de estacionamento de embarcacoes.
Meios auxiliares de alagem: 1 guincho.

Rede elétrica e de agua.

14 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

1 Pont&o acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho.
Rede elétrica e de agua.

29 Casas de aprestos.




SETOR DAS PESCAS
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Tabela 10 (Cont.) - Descricao e caracteristicas da rede de portos para as nove ilhas

do Arquipelago dos Acores.

Ilha Local

Classe

Descrigao

Caloura (Agua
de Pau)

Vila Franca do
Campo

Sao
Miguel

Ribeira Quente

Povoagao

Nordeste

Maia

Porto

Porto

Porto

Porto

Porto

Porto

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho.

Ecoponto — Recolha de 6leos usados, baterias e filtros.
Rede elétrica e de agua doce e sistema de agua salgada.
26 Casas de aprestos.

Cais acostaveis.

Ponte Cais.

Passadigos atracaveis.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua para atum com
capacidade até 500 Kg, 1 grua de coluna de 9 m com poténcia de 16
Ton e um poértico de 75 Ton.

Oficina de Reparagado Naval.

Zona de Estaleiro.

Ecoponto — 6leos usados, baterias, filtros e recolha seletiva de lixos.
Zona de intervencéo em trabalhos de reparacgéo ao ar livre, com rede
elétrica, de agua e ETAR.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Oficina de Reparagado Naval.

Zona de Estaleiro.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 9m com capacidade
até 10 Ton, 1 portico de 64 Ton.

Ecoponto — Recolha de 6leos usados, baterias e filtros e contentores
para recolha seletiva de lixos.

Rede elétrica e de agua.

32 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 7 m com capacidade
até 5 Ton.

4 Casas de aprestos.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho de 5 Ton.

4 Casas de aprestos.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho

1 Casas de aprestos.




Tabela 10 (Cont.) - Descricao e caracteristicas da rede de portos para as nove ilhas

do Arquipelago dos Acores.
llha Local Classe Descrigao
2 Cais acostaveis.
Porto oo D Rar.npa de. Yaragem. | .
Formoso Meios auxiliares de alagem: 1 guincho.
Rede elétrica e de agua.
2 Casas de aprestos.
Cais acostavel.
Observacao: as rampas de varagem atuais vao desaparecer
Sao definitivamente com as obras de requalificacdo em curso. A nova
Miguel  Rabo de Porto D configuragéo do porto mantera duas rampas mas com finalidades distintas:
Peixe uma destinada a pesca e, outra, a nautica de recreio.
Meios auxiliares de alagem: 2 guinchos, 1 pértico de 75 Ton.
Rede elétrica e de agua e sistema de agua salgada.
88 Casas de aprestos.
Rampa de varagem.
Capelas Porto D \eios auxiliares de alagem: 1 guincho.
Acesso a agua e a rede elétrica.
Cais acostaveis.
Passadigos atracaveis.
Rampa de varagem.
Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua para atum com capacidade
Porto de até 500 kg, 2 gruas de langa auxiliares com capacidade de 250 kg cada e 1
Praia Nicleo  pértico com capacidade até 82 Ton, 1 grua de coluna com capacidade para
Vitoria A 5 ton.
2 Oficinas de reparagao naval.
Terceira Zona de Estaleiro.
Ecoponto — Recolha de 6leos usados.
Rede elétrica e de agua.
50 Casas de aprestos.
Cais acostavel.
Porto das Nucleo Rampa de varagem.
Pipas c Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua de coluna de 9 m com

capacidade até 10 Ton.

11 Casas de aprestos.
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Tabela 10 (Cont.) - Descricao e caracteristicas da rede de portos para as nove ilhas
do Arquipelago dos Acores.

llha

Local

Classe

Descrigao

Terceira

Sao Mateus da

Calheta

Porto Judeu

Porto Martins

Vila Nova

Biscoitos

Porto

Porto

Porto

Porto

Porto

Cais acostaveis.

Passadicos atracaveis.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua de coluna de 9 m com
capacidade até 16 Ton e 1 poértico de 75 Ton.

Ecoponto — recolha de 6leos usados.

Oficina de Reparagéo Naval.

Pequena Zona de Estaleiro.

Rede elétrica e de agua.

44 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 7m com capacidade
até 7 Ton.

Rede elétrica.

20 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua de coluna de 7 m com
capacidade até 7 Ton.

Rede elétrica e de agua.

6 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua de coluna de 7m com
capacidade até 7 Ton.

Rede elétrica e de agua.

6 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho.

12 Casas de aprestos.

Graciosa

Porto Praia da
Graciosa

Porto

Cais acostaveis.

Passadicos atracaveis.

2 Rampas de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 9 m com capacidade
até 10 Ton, 1 portico de 80 Ton e 1 guincho.

Ecoponto — Recolha de éleos usados, baterias e filtros.

Rede elétrica e de agua.

26 Casas de aprestos.




Tabela 10 (Cont.) - Descricao e caracteristicas da rede de portos para as nove ilhas
do Arquipelago dos Acores.

llha

Local

Classe

Descrigao

Graciosa

Santa Cruz

Folga

Porto D

Porto D

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua a diesel de langa com capacidade até
2,5 Ton.

8 Casas de aprestos.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua de langa com capacidade
até 2,5 Ton.

6 Casas de aprestos.

Sao
Jorge

Velas

Calheta

Topo

Urzelina

Faja do
Quvidor

Ndcleo
B

Ndcleo
C

Porto D

Porto D

Porto D

Cais acostavel.

Passadicos atracaveis.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua de coluna de 9 m com
capacidade até 10 Ton.

Rede elétrica e de agua.

24 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua de langa para atum com
capacidade até 500 kg e 1 grua de coluna de 7 m com capacidade de 6,3
Ton.

4 Casas de aprestos.

Cais acostavel

Meios auxiliares de alagem: 1 pau de carga com motor elétrico de 2,5 Ton
e 1 grua de langa com capacidade até 5 Ton.

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 7 m com capacidade até
5 Ton.

Rede elétrica e de agua.

4 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 9 m com capacidade até
10 Ton.

Pico

Sao Roque

Ndcleo
B

Cais acostavel.
Rampa de varagem.
Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 8 m com capacidade

para 10 Ton.
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Tabela 10 (Cont.) - Descricao e caracteristicas da rede de portos para as nove ilhas

do Arquipelago dos Acores.

llha

Local

Classe

Descrigcao

Pico

Madalena

Lajes

Monte Calhau

Sao Mateus

Séao Caetano

Séao Joao

Santa Cruz
das Ribeiras

Calheta de
Nesquim

Nucleo
C

Nucleo
C

Porto D

Porto D

Porto D

Porto D

Porto D

Porto D

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 2 gruas de langa para atum com capacidade até
500 kg; 1 grua de coluna de 8 m com capacidade para 10 Ton.

Oficina de reparacao naval.

21 Casas de aprestos.

Cais acostaveis.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 8 m com capacidade até 10
Ton.

Rede elétrica e de agua.

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua a diesel de langca com capacidade para
2,5 Ton.

3 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua a diesel de langa com
capacidade para 2,5 Ton.

2 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua a diesel de langa com capacidade até 2,5
Ton.

3 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de langca com capacidade para 5 Ton.
Oficina de Reparagéo Naval.

Rede elétrica e de agua.

16 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua de coluna de 9 m com
capacidade para 10 Ton.

Rede elétrica e de agua.

10 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua de coluna (com sistema
hidraulico e de comando remoto) de 7 m com capacidade até 7 Ton.

6 Casas de aprestos.




Tabela 10 (Cont.) - Descricao e caracteristicas da rede de portos para as nove ilhas
do Arquipelago dos Acores.

Ilha Local

Classe

Descrigao

Manhenha

Calhau da
Pico Piedade

Santo Amaro

Prainha do
Norte

Porto D

Porto D

Porto D

Porto D

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua a diesel de langa com
capacidade para 5 Ton.

Oficina de Reparagéo Naval.

Rede de agua e de eletricidade.

6 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho, 1 grua a diesel de langca com
capacidade até 5 Ton.

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 9 m com capacidade
para 10 Ton.

5 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de lanca (elétrica) com capacidade até
2,5 Ton.

Horta

Faial
Castelo

Branco

Varadouro

Ndcleo
A

Porto D

Porto D

Cais acostaveis.

Rampa de varagem (Pescas e Comercial).

Meios auxiliares de alagem: 1 grua para atum com capacidade para 500
kg e 1 grua de coluna de 7 m com capacidade até 10 Ton.

Rede elétrica e agua.

59 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de langca com capacidade para 5 Ton.
Rede elétrica e agua.

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de langa com capacidade para 5 Ton.
Rede elétrica e agua.

6 Casas de aprestos.

Flores Lajes

Ndcleo
B

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 9 m com capacidade
para 16 Ton.

Oficina de Reparagéo Naval.

Casa de engodo.

Rede elétrica e de agua.

12 Casas de aprestos.

=== _—"
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Tabela 10 (Cont.) - Descricao e caracteristicas da rede de portos para as nove ilhas

do Arquipelago dos Acores.

Ilha Local

Classe

Descrigcao

Santa Cruz

Flores

Ponta
Delgada

Faja
Grande

Nucleo

Porto D

Porto D

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 1 trator da Associacao de Pescadores
Florentinos, 1 grua de coluna de 9 m com capacidade até 10 Ton.
Casa de engodo.

Rede elétrica e de agua.

15 Casas de aprestos.

Cais acostavel.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho e 1 grua de coluna de 9 m com
capacidade até 10 Ton.

Rede elétrica e de agua.

3 Casas de aprestos.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 guincho.

1 Casa de aprestos.

Porto da

Corvo
Casa

Nucleo
B

Cais acostavel.

Rampa de varagem.

Meios auxiliares de alagem: 1 grua de coluna de 7 m com capacidade para
10 Ton.

10 Casas de aprestos.




7.7 Lotas e entrepostos frigorificos para o Arquipelago dos Acores.

Tabela 11 - Descricao e equipamento das lotas e entrepostos para as nove ilhas do Arquipelago dos Acgores.

i Conservagéo
llha Local Instalagao Mdaqumas & - Congelagéao Salmoura Isco
e gelo Congelados  Refrigerados
Santa . Lota e Entreposto 3de12 3 camarasde 2camarasde 1 Tunel-10 Ton/ciclo- 3 Tanques - 30 Ton/ciclo -
Maria " orto de Vilado Porto frigorifico Ton/dia 1220 Ton 58 Ton 10 Ton/dia 60Ton/dia -
Ponta Delgada Lota e Entreposto 5 de 50 4 camaras de 3 camaras de 2 Tuneis - 20 Ton/ciclo - 3 Tanques - 20 Ton/ciclo - )
9 frigorifico Ton/dia 1295 Ton 90 Ton 20 Ton/dia 60Ton/dia
. Lota e Entreposto 1de9 1 camara de
Rabo de Peixe frigorifico Ton/dia . 4 Ton ) . )
1de?2 1 Camara de
Sao Lagoa Posto de Recolha Ton/dia - 2 Ton - - -
Miguel " 2 de 800 1camarade 3 1 Camarade
Agua de Pau Posto de Recolha Kg/dia Ton 3 Ton - - -
. 1de 10 2 Tuneis - 8 Ton/ciclo - 8
Vila Franca do Campo  Posto de Recolha Ton/dia - - Ton/dia - -
. 2de 13 1 camarade 10 1 Camara de
Ribeira Quente Posto de Recolha Ton/dia Ton 2 Ton - - -
Porto de Sdo Mateus  Lota e Entreposto 2de 17 1 Camara de ) ) )
Terceira da Calheta frigorifico Ton/dia 3 Ton
Porto da Praia da Lota e Entreposto 3de 25 1 Camarade 50 2 Camaras 1 Tuneis - 3 Ton/ciclo - 6 ) )
Vitdria frigorifico Ton/dia Ton de 10 Ton Ton/dia
Porto da Praia da Lota 2de6 2 camaras de 2 Camaras ) ) )
Graciosa Graciosa Ton/dia 14 Ton de 6 Ton
Porto de Pesca da Entreposto ) 3 camarasde 1camarade 1 Tunel -2 Ton/ciclo - 4 ) 1 Camara de
Folga frigorifico 30 Ton 5Ton Ton/dia 2 Ton
1de2 1 Camara de
Porto das Velas Lota Ton/dia - 1.5 Ton - - -
Sao 1de24 1 Camara de
Jorge Calheta Posto de Recolha Ton/dia - 800 Kg - - -
1 de 650 1 Camara de
Topo Posto de Recolha Kg/dia - 300 Kg - - -
Sao Velas Entreposto 1de2 3 camarasde 1camarade 1 Tunel - 3 Ton/ciclo - 6 ) 1 camara de
Jorge frigorifico Ton/dia 36 Ton 1,5 Ton Ton/dia 1,5 Ton

5
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Tabela 11 (Cont.) Descricdo e equipamento das lotas e entrepostos para as nove ilhas do Arquipelago dos Acores.

i Conservagao
llha Local Instalagao M;qumas N . Congelagao Salmoura Isco
e gelo Congelados  Refrigerados
Porto da Madalena do Lota 2de 4,6 1 Camara de ) ) )
Pico Ton/dia 15 Ton
Madalena Entreposto 1de 10 6 Camarasde 1 Camarade 2 Tuneis - 20 Ton/ciclo- 4 Tanques - 40 Ton/ciclo - )
frigorifico Ton/dia 2.550 Ton 50 Ton 20 Ton/dia 80 Ton/dia
Ribeiras Entreposto 1de 1,5 2 Camarasde 1 Camarade 1 Tunel -3 Ton/ciclo -6 ) 1 Camara de
frigorifico Ton/dia 20 Ton 5Ton Ton/dia 2 Ton
~ Entreposto 1de
Sao Jogo frigorifico 950Kg/dia - - - - -
. . Entreposto 1de1 - 1 Camara de - - -
Lajes do Pico frigorifico Ton/dia 0,5 Ton
. Lo 1de1 - 1 Camara de - - -
Pico Ribeiras Posto de Recolha Ton/dia 1 Ton
. Entreposto 1de1 - 1 Camara de - - -
Calheta Nesquim frigorifico Ton/dia 1 Ton
Entreposto 1de1 - 1 Camara de - - -
Manhenha frigorifico Ton/dia 1 Ton
. Entreposto 1de1 - 1 Camara de - - -
Calhau Piedade frigorifico Ton/dia 1 Ton
Santo Amaro Entreposto 1de1 - 1 Camara de - - -
frigorifico Ton/dia 1 Ton
~ Entreposto 1 de 800 - 1 Camara de - - -
S&o Roque frigorifico Kg/dia 0,5 Ton
Lota ) ) 1 camara de ) ) )
Faial Porto de Santa Cruz 3 Ton
da Horta Entreposto 3de 29 2 Camarasde 1 1 Camarade 2 Tuneis -20 Ton/ciclo- 3 Tanques - 30 Ton/ciclo - )
frigorifico Ton/dia Ton 20 Ton 20 Ton/dia 60 Ton/dia
Porto velho em Santa Lota 3de 1,8 ) 1 Camara de ) ) )
Cruz Ton/dia 500 Kg
Porto de Ponta . 1 de 500
Flores Delgada Rede de frio Kg/dia - - - - -
Laies das Flores Entreposto 2de 1,6 2 Camarasde 1 Camarade 1 Tunel -2 Ton/ciclo - 4 1 Camara de
! frigorifico Ton/dia 54 Ton 35 Ton Ton/dia 5Ton
. Lota e Entreposto 1de2 4 Camaras de 2 Camarasde 1 Tunel - 1,5 Ton/ciclo -
Corvo Vila do Corvo frigorifico Ton/dia 34 Ton 15 Ton 1,5 Ton/dia




7.8 Vulnerabilidade avaliada para cada uma das espécies selecionadas.

Tabela 12 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Cavaco (Scyllarides latus).

Cavaco - Scyllarides latus

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagéo
Especificidade do Habitat 3,2 2,0 -
Especificidade das presas 2,5 1,4
Sensibilidade 2 acidificagdo do oceano 2,8 0,9
. -
Complexidade da estratégia 25 16
reprodutiva d g -
Sensibilidade a temperatura 2,8 1,7
@
b1 — —
o
o
;g Sobrevivéncia no inicio do ciclo de 34 13
§ vida e requisitos para o assentamento g K
e I L —
o
g
8 Tamanho/Estado da populagdo 3,2 1.3
o
K _— B
£
Outros Factores de Stress 19 0,9
— _ —
Taxa de crescimento populacional 2,8 1,0
Dispers3o nos estagios iniciais 1,9 13
—_— ——
Mobilidade nos adultos 2,9 1,4 .
Ciclo de desova/reprodutivo 3,5 2,0 -
Temperatura b 1,3
R [
@ pH 2,5 0,9
o
@
o — U —
o
a4
@
'5 Salinidade 1,8 0,6
—
o PR— — —
o
S
= ey =
£ Precipitacdo Z1 0,7
.
Produtividade Primaria 2,6 0,7

- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada

R (:
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Tabela 13 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Craca (Megabalanus azoricus).

Craca - Megabalanus azoricus

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagdo

Especificidade do Habitat 3,5 2,6

Especificidade das presas 29 1,9

Sensibilidade a acidificagdo do oceano 3,3 1,3

Complexidade da estratégia

g 2.9 1,6
reprodutiva

Sensibilidade a temperatura 3,4 2,0

Sobrevivéncia no inicio do ciclo de

. o 3,4 1,9
vida e requisitos para o assentamento

Tamanho/Estado da populagdo 2.5 0,9

Outros Factores de Stress 2,0 1,3

Taxa de crescimento populacional 1,8 0,5

Dispers&o nos estégios iniciais 2,6 0,8

Indicadores de Sensibilidade

Mobilidade nos adultos 4,0 3,0
Ciclo de desova/reprodutivo 2,0 2,2 -
Temperatura 2,5 0,9 -
g PpH 2,8 0,7
8 — =
Q.
o
v .o
’Z Salinidade 2,2 0,6
g — ==
g
T »
£ Precipitagdo 2,4 0,9
Produtividade Primaria 2,7 1,0

- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada




Tabela 14 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Lagosta (Pallinurus elephas).

Lagosta - Palinurus elephas

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagéo
Especificidade do Habitat 2,9 1,4
Especificidade das presas 1,8 0,8
Sensibilidade 3 acidificagdo do oceano 29 1,0
Complexidade da estratégia
repr:dutiva g e e -
Sensibilidade a temperatura 1,9 2,0
2 o =
z
% Sobrevivéncia no inicio do ciclo de 3 416
S vida e requisitos para o assentamento ! 3
L7
3 o i
o
]
é Tamanho/Estado da populagdo 3,0 1,0
3 [
°
£
Outros Factores de Stress 17 0,6 -
Taxa de crescimento populacional 2,6 0,8 -
Dispers&o nos estégios iniciais 1,8 1,2
= ]
Mobilidade nos adultos 2,6 12 -
Ciclo de desova/reprodutivo 3,0 1,2 -
Temperatura 2,4 1,0
— ]
g, pH 2,6 0,8
2 - -
o
$
‘5 Salinidade 1,8 0,6
¢ ] =
T
3
=] -
£ Precipitacdo 1,9 0,6
— .
Produtividade Primaria 2,4 1,0
= [

- Baixa

Moderada - Elevada - Muito Elevada
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Tabela 15 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Abrétea (Phycis phycis).

Abrétea - Phycis phycis

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagéo
Especificidade do Habitat 2,5 2,4 -
Especificidade das presas 1,8 2,3 -
Sensibilidade 3 acidificagdo do oceano 1,7 : B | -
Complexidade da estratégia i 24
B ' ' [ m
Sensibilidade a temperatura 2.2 2,0
o -
z
o Sobrevivéncia no inicio do ciclo de
o . . 2.3 0,9
S vida e requisitos para o assentamento -
b4 I -
L
o
]
-§ Tamanho/Estado da populagdo 2.1 1,9
2
Outros Factores de Stress 1,4 1,4
— 1
Taxa de crescimento populacional 3,0 2,4 -
Dispers&o nos estégios iniciais 2,2 0,8
= =
Mobilidade nos adultos 2,2 1,8
I [
Ciclo de desova/reprodutivo 2.7 2,3 -
Temperatura 2,0 1,5
— ==
g, pH 17 0,8
g ] L]
2
’g Salinidade 1,8 0,9
: ] -
T
S
T -
£ Precipitacdo 1,7 1,1 -
Produtividade Primaria 21 1,3 -

- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada




Tabela 16 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Pargo (Pagrus pagrus).

Pargo - Pagrus pagrus

Media da pontuagdo

Qualidade dos dados

Graficos da pontuagdo

Especificidade do Habitat 2,5 2,3 .
Especificidade das presas 2,1 2,3 .
Sensibilidade a acidificagdo do 1,9 1,0 . -
oceano
Complexidade da estratégia
plext & 2,9 2,0
reprodutiva -
Sensibilidade a temperatura 2,3 2,3 .
[
2 I I
2  Sobrevivéncia no inicio do ciclo
% de vida e requisitos para o 2,4 1,2
g assentamento
[
el
9]
5 Tamanho/Estado da populagdo 2,6 1,5
g o
2
=
Outros Factores de Stress 1,7 1,2 - -
T .
axa de f:resamento 28 18
populacional
Dispersdo nos estagios iniciais 2,4 1,0 .
Mobilidade nos adultos 2,7 2,2 .
Ciclo de desova/reprodutivo 3,4 2,5
Temperatura 2,6 1,8
I ||
« PH 2,0 1,2 .
ke
I} ——
o
fin]
S Salinidade 2,2 1,6
(%}
[
S ——
el
3
b N
< Precipitagéo 1,6 1,8
[ —
Produtividade Primaria 2,5 1,6
[ —

- Baixa

Moderada - Elevada - Muito Elevada
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Tabela 17 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Melga (Mora moro).

Melga - Mora moro

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagdo
Especificidade do Habitat 1,6 2,2 - -
Especificidade das presas 2,0 1,8 - .
Sensibilidade a acidificagdo do 18 1,0 .
oceano -
Complexidade d tratégi
p x! ade da estratégia 17 12
reprodutiva -
Sensibilidade a temperatura 2,2 2,0 .
. ]
B
2  Sobrevivéncia no inicio do ciclo
2 de vida e requisitos para o 2,4 0,4
g tament I
g assentamento
3
9]
5 Tamanho/Estado da populagdo 2,2 1,4
g —
2
=
Outros Factores de Stress 1,6 1,3 -
T .
axa de f:resamento 34 24
populacional
Dispersdo nos estagios iniciais 2,2 0,4 .
[ |
Mobilidade nos adultos 1,9 1,0 -
Ciclo de desova/reprodutivo 2,6 1,2 - .
Temperatura 2,6 1,8
2 pH 1,8 0,8 .
ke
v
o I
o
fin]
3 Salinidade 2,0 1,3
(%}
[
S - —
el
8
E Precipitagéo 1,2 2,0
Produtividade Primaria 1,8 1,0
| —

- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada




Tabela 18 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Peixe espada preto (Aphanopus carbo).

Peixe Espada Preto - Aphanopus carbo

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagdo
Especificidade do Habitat 1,2 2,7
[ | [
Especificidade das presas 1,3 2,3
Sensibilidade a acidificagdo do
e s - -
Complexidade da estratégia
repr:du);;va . 13 20
Sensibilidade a temperatura 1,8 2,3 .
. ]
B
2  Sobrevivéncia no inicio do ciclo
% de vida e requisitos para o 2,1 1,0
g assentamento -
[
el
9]
S Tamanho/Estado da populagdo 1,9 0,7
2
=
Outros Factores de Stress 1,5 1,0
S . 1m
T .
e e SR - o
Dispersdo nos estagios iniciais 1,8 0,7 . -
Mobilidade nos adultos 1,6 1,3
Ciclo de desova/reprodutivo 2,5 1,7 .
Temperatura 2,6 2,0
g PH 2,6 0,5
2 o I
o
fin]
3 Salinidade 2,8 1,5
(%}
[
5 N . 1Im
el
8
E Precipitagéo 1,2 1,0
[ ] —
Produtividade Primaria 1,8 0,5

[
- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada
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Tabela 19 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Xara-branca (Centrophorus squamosus).

Xara-Branca - Centrophorus squamosus

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagdo
Especificidade do Habitat 1,4 1,8 -
Especificidade das presas 2,1 1,3 - -
Sensibilidade a acidifica¢do do
oceano ¢ 16 03 -
C lexidade da estratégi
omp ex! ade da estratégia 29 13
reprodutiva
Sensibilidade a temperatura 1,4 1,8
. ] ]
B
T  Sobrevivéncia no inicio do ciclo
% de vida e requisitos para o 1,2 2,5
& assentamento [ ]
3
4]
g Tamanho/Estado da populagdo 2,4 1,3 -
8 I [
2
£
Outros Factores de Stress 1,7 0,5
— 1
T .
axa de Fresumento 38 15
populacional
Dispersdo nos estagios iniciais 2,0 1,0 -
Mobilidade nos adultos 2,0 1,0 - -
Ciclo de desova/reprodutivo 3,3 0,5 -
Temperatura 2,5 1,8
[ .
8 PH 1,9 0,8
2 [ —
z
3 Salinidade 2,0 1,5
v
[
5] | —
el
3
© S
£ Precipitagéo 1,3 1,5
- I
Produtividade Primaria 1,4 1,8
[ | —

- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada




Tabela 20 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Alfonsim (Berix splendens).

Alfonsim - Berix splendens

Media da pontuagdo

Qualidade dos dados

Graficos da pontuagdo

Especificidade do Habitat 1,9 2,3 -
Especificidade das presas 2,0 2,0 -
Sensibilidade a acidificagdo do
oceano 1,7 1,3 I -
Complexidade da estratégia -
reprodutiva 2,5 1,8 I

2 Sensibilidade a temperatura 1,6 2,2 JEE—— -

©

% Sobrevivéncia no inicio do ciclo

E de vida e requisitos para o -

& assentamento 2,4 1,0 -

3

g

3 ]

8 Tamanho/Estado da populagdo 2,4 1,7 -

2
Outros Factores de Stress 1,3 0,8 - -
Taxa de crescimento - .
populacional 2,4 2,2
Dispersdo nos estdgios iniciais 2,3 1,2 - -
Mobilidade nos adultos 2,1 1,8 l -
Ciclo de desova/reprodutivo 3,1 2,2 .
Temperatura 2,3 2,2 I -

° B

AT

kg

8 pH 2,2 1,0 —

o

: l

[

o

4] .

5 Salinidade 2,3 1,5 ——

k

el

£
Precipitagéo 1,6 1,7 - —
Produtividade Primaria 2,1 1,6 . —

- Baixa

Moderada - Elevada - Muito Elevada
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Tabela 21 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Boca negra (Helicolenus dactylopterus).

Boca Negra - Helicolenus dactylopterus

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagdo

Especificidade do Habitat 2,0 2,7 . I .
Especificidade das presas 1,7 2,3 . -
Sensibilidade a acidificagdo do . -
oceano 1,5 0,9
Complexidade da estratégia . .
reprodutiva 2,8 2,1 I

@ Sensibilidade a temperatura 1,6 2,3 . -

(T

?;g Sobrevivéncia no inicio do ciclo

2 de vida e requisitos para o - .

&  assentamento 2,4 1,1 R

3

4]

S

8 Tamanho/Estado da populagdo 2,8 2,1 I I

2
Outros Factores de Stress 1,6 1,0 . I -
Taxa de crescimento .
populacional 3,5 2,4 I I
Dispersdo nos estagios iniciais 2,5 1,0 - I .
Mobilidade nos adultos 2,8 2,4 I I .
Ciclo de desova/reprodutivo 2,9 2,5 .
Temperatura 2,7 1,7 I - -

o

AT

ked

S pH 2,0 1,1 o I

o

fin]

[

o

4] .

5 Salinidade 2,2 1,6 | e —

el

£
Precipitagdo 1,6 14 —
Produtividade Primaria 2,3 1,5 l —

- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada




Tabela 22 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Goraz (Pagellus bogaraveo).

Goraz - Pagellus bogaraveo

Media da pontuagdo

Qualidade dos dados

Graficos da pontuagdo

Especificidade do Habitat 2,5 2,8 -
Especificidade das presas 1,9 2,4 . -
Sensibilidade a acidificagdo do -
oceano 1,9 0,9 I -
Complexidade da estratégia .
reprodutiva 3,8 2,9 _
2 Sensibilidade a temperatura 2,0 2,3 . -
©
% Sobrevivéncia no inicio do ciclo
E de vida e requisitos para o -
& assentamento 2,9 1,9 ] I
3
g
: ]
8 Tamanho/Estado da populagdo 3,2 2,3 I I
2
Outros Factores de Stress 1,5 0,9 - I -
Taxa de crescimento .
populacional 3,1 2,8 I I
Dispersdo nos estdgios iniciais 2,3 2,0 - I -
Mobilidade nos adultos 2,3 2,5 -
Ciclo de desova/reprodutivo 3,4 2,8 .
Temperatura 2,3 1,8 ] —
AT
kg
8 pH 2,2 1,4 L —
o
fin]
[
o
5 Salinidade 1,7 1,5 —
k
el
£
Precipitagéo 1,7 1,4
Produtividade Primaria 2,5 1,6 -

- Baixa

Moderada - Elevada - Muito Elevada
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Tabela 23 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Cherne (Polyprion americanus).

Cherne - Polyprion americanus

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagdo

Especificidade do Habitat 2,0 2,6 || I -
Especificidade das presas 1,7 1,8 . -
Sensibilidade a acidificagdo do l -
oceano 1,9 1,2
Complexidade da estratégia .
reprodutiva 2,9 2,0 I I

@ Sensibilidade a temperatura 1,8 2,8 - -

(T

?;g Sobrevivéncia no inicio do ciclo

2 de vida e requisitos para o .

&  assentamento 2,4 1,5 I

3

4]

g .

8 Tamanho/Estado da populagdo 3,0 1,2 I I

2
Outros Factores de Stress 1,3 0,6 || -
Taxa de crescimento -
populacional 3,3 1,4 I I
Dispersdo nos estagios iniciais 1,8 1,8 I I -
Mobilidade nos adultos 2,0 2,3 . -
Ciclo de desova/reprodutivo 3,8 1,8
Temperatura 2,4 1,3 I L —

° O

AT

ked

8 pH 1,5 0,8 —

U% l

[

o

4] -

5 Salinidade 2,1 1,3 ]

i

el

£
Precipitagéo 1,7 0,8 . —
Produtividade Primaria 2,7 1,3 ]

- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada




Tabela 24 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Congro (Conger conger).

Congro - Conger conger

Media da pontuagdo

Qualidade dos dados

Graficos da pontuagdo

Especificidade do Habitat 1,9 2,3 I
Especificidade das presas 2,1 2,0 I I
Sensibilidade a acidificagdo do
oceano 1,7 1,3 -
Complexidade da estratégia
reprodutiva 3,6 2,0 I I
@ Sensibilidade a temperatura 2,0 1,8 .
©
% Sobrevivéncia no inicio do ciclo
g de vida e requisitos para o
& assentamento 2,7 1,8 ——— I
B
g
3
8  Tamanho/Estado da populagdo 2,5 1,5 I I
2
Outros Factores de Stress 1,3 0,8 |
Taxa de crescimento
populacional 2,6 1,8 I
Dispersdo nos estdgios iniciais 1,4 2,3 -
Mobilidade nos adultos 2,0 1,3 -
Ciclo de desova/reprodutivo 3,5 2,0 — [ ]
Temperatura 2,9 1,5 I I
o
AT
ke
& pH 1,2 0,5 [
3
[}
el
w
5 Salinidade 2,0 1,0 |
B
o
=
Precipitagdo 1,2 1,0 ]
Produtividade Primaria 2,1 1,5 -

- Baixa

Moderada - Elevada - Muito Elevada
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Tabela 25 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Bonito (Katsuwonus pelamis).

Bonito Gaiado - Katsuwonus pelamis

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagdo
Especificidade do Habitat 1,9 2,3
— [ ]
Especificidade das presas 1,7 2,0 . -
ibili 5 acidificacs
Zig:::)l idade a acidificagdo do 13 10
lexi .
S::::di);;::li:de da estratégia 15 20 .
Sensibilidade a temperatura 2,1 2,7
. ] [ ]
B
2  Sobrevivéncianoinicio do ciclo
§ de vida e requisitos para o 3,0 1,3
3 assentamento
[
el
4]
5  Tamanho/Estado da populagdo 1,8 2,0
g [ ]
2
£
Outros Factores de Stress 1,9 1,0
— [ ]
Taxa de Fresqmento 1,9 27
populacional -
Dispersdo nos estdgios iniciais 1,9 2,3 - -
Mobilidade nos adultos 1,4 3,0 -
Ciclo de desova/reprodutivo 1,2 2,7
| __H
Temperatura 3,3 3,0 .
,§ pH 2,0 1,0 l
B I
o
fin]
S Salinidade 2,4 2,0
w
[
2 |
hel
8
-_g Precipitagao 1,4 1,5 .
I
Produtividade Primaria 2,9 2,5
||

- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada




Tabela 26 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Chicharro (Trachurus picturatus).

Chicharro - Trachurus picturatus

Media da pontuagdo

Qualidade dos dados

Graficos da pontuagdo

Especificidade do Habitat 1,5 3,0 -
Especificidade das presas 2,1 2,2 - -
Sensibilidade a acidificagdo do . -
oceano 1,6 0,8
Complexidade da estratégia . -
reprodutiva 1,5 2,2

2 Sensibilidade a temperatura 1,8 2,3 . -

(T

% Sobrevivéncia no inicio do ciclo

E de vida e requisitos para o

& assentamento 2,8 2,0 I

3

g

: ] |

8 Tamanho/Estado da populagdo 1,6 2,2

2
Outros Factores de Stress 2,0 1,2 I -
Taxa de crescimento . .
populacional 2,1 2,0
Dispersdo nos estagios iniciais 2,1 1,3 . .
Mobilidade nos adultos 1,7 1,5 | -
Ciclo de desova/reprodutivo 3,0 2,0 .
Temperatura 2,2 1,6 I —

AT

ked

8 pH 1,8 1,0 —

g

[

o

4] - .

5 Salinidade 2,0 1,4 —

g

©

=
Precipitagédo 1,4 1,2 - —
Produtividade Primaria 3,3 1,6

- Baixa

Moderada - Elevada - Muito Elevada
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Tabela 27 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Patudo (Thunnus obesus).

Patudo - Thunnus obesus

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagdo

Especificidade do Habitat 1,9 3,0 . -
Especificidade das presas 1,5 2,3 . -
Sensibilidade a acidificagdo do - .
oceano 2,0 1,0
Complexidade da estratégia l .
reprodutiva 2,1 2,0

9 Sensibilidade a temperatura 1,4 2,0 . -

(T

% Sobrevivéncia no inicio do ciclo

E de vida e requisitos para o

&  assentamento 2,8 2,0 o I

s

g

S

8 Tamanho/Estado da populagdo 2,6 2,7 I

2
Outros Factores de Stress 1,5 1,0 . -
Taxa de crescimento . .
populacional 2,1 2,3
Dispersdo nos estdgios iniciais 1,7 2,3 . -
Mobilidade nos adultos 1,5 2,7 . -
Ciclo de desova/reprodutivo 3,1 2,3 .
Temperatura 3,6 3,0 I -

- ]

&

2 pH 1,9 0,5 [

g

[

el

4] .

5 Salinidade 3,2 1,0 —

el

8

2

£
Precipitag&o 1,9 1,0 . [ ]
Produtividade Primaria 3,1 2,0

- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada




Tabela 28 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Lapa brava (Patella ulyssipone aspera).

Lapa Branca Brava - Patella ulyssiponensis aspera

Media da pontuagdo

Qualidade dos dados

Graficos da pontuagdo

Especificidade do Habitat 3,5 2,8
Especificidade das presas 3,0 2,3
Sensibilidade a acidificagdo do
ibili idificag 35 23
oceano
Complexidade da estratégia
prexi ratee! 33 22
reprodutiva
Sensibilidade a temperatura 2,7 2,5
[
B
T  Sobrevivéncia no inicio do ciclo
@ de vida e requisitos para o 3,3 1,8
& assentamento
Q
©
]
5 Tamanho/Estado da populagdo 2,6 1,5
g o
2
<
Outros Factores de Stress 2,2 1,7
|
T .
Dispersdo nos estagios iniciais 2,8 1,5
Mobilidade nos adultos 3,1 2,7
Ciclo de desova/reprodutivo 2,7 2,7
Temperatura 2,4 1,4
& pH 3,4 1,2
&
3 [
o
P}
S salinidade 2,3 0,6
v
[
S [ |
el
3]
° T
< Precipitagéo 1,8 1,2
Produtividade Primaria 2,2 1,0 .

- Baixa

Moderada - Elevada - Muito Elevada




SETOR DAS PESCAS

Programa Regional para as Alteragdes Climaticas dos Acores

Tabela 29 - Vulnerabilidade atual avaliada para o Lula (Loligo forbesi).

Lula - Loligo forbesi

Media da pontuagdo Qualidade dos dados Graficos da pontuagdo
Especificidade do Habitat 1,7 2,0 -
Especificidade das presas 2,4 2,5 - .
Sensibilidade a acidificagdo d
otzz:lnol idade a acidificagdo do 17 1,0
— . 1n
lexi .
Comp ex!dade da estratégia 24 15
reprodutiva
Sensibilidade a temperatura 2,2 1,0 -
[
B
2  Sobrevivéncianoinicio do ciclo
§ de vida e requisitos para o 2,5 1,0
3 assentamento
[
el
4]
5  Tamanho/Estado da populagdo 2,5 0,5
: o 1
2
£
Outros Factores de Stress 2,2 0,5 -
Taxad i t
e -
Dispersdo nos estdgios iniciais 2,0 0,5
— N
Mobilidade nos adultos 1,8 0,5 l -
Ciclo de desova/reprodutivo 2,4 2,5 .
Temperatura 1,7 0,5 .
||
S pH 1,6 0,5 .
&
<] ||
o
fin]
S Salinidade 1,0 0,5
w
[
S I
hel
8
-_g Precipitagdo 1,0 0,5
I
Produtividade Primaria 2,4 0,5
||

- Baixa Moderada - Elevada - Muito Elevada







