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SUMARIO

A gravidade e impacto das alteragdes climaticas pode variar em fungcao das regides sendo
as regides ultraperiféricas das mais vulneraveis e as pequenas economias insulares pela
sua particular vulnerabilidade necessitam de medidas de reducéo do risco e de adaptacéo.

A vulnerabilidade das ilhas face as alteragcdes climaticas é relevante nos processos
hidrolégicos, na disponibilidade de agua doce e capacidade de recarga de aquiferos, no
aumento de episodios meteoroldgicos extremos, na alteracdo dos regimes sazonais da
temperatura e da precipitagdo e no aumento da concentracdo de CO2 na atmosfera.

Do ponto de vista da exposigéo a riscos, 0 aumento da temperatura e a variabilidade intra-
anual da precipitacdo tem maior relevancia e potencial impacto na resiliéncia do sector
agroflorestal. A evolugao da precipitagdo acumulada de Inverno é particularmente relevante
para a recarga dos aquiferos e também no que diz respeito a disponibilidade de agua para
a agropecuaria. A dependéncia da regularidade da precipitacéo é evidente para as culturas
chave do complexo forrageiro assim como no abastecimento de agua para os animais.

No longo prazo a tendéncia é para uma redugéo da precipitagao entre 10% a 20% no més
de margo exceto no Pico em que a redugao maxima se verifica no més de junho. Reducdes
da precipitacédo entre 13% e 16% nos meses de maio e junho podem afetar o
desenvolvimento das culturas araveis. No curto prazo pode verificar-se aumentos ligeiros de
precipitacao para os mesmos meses ou precipitagao proxima dos niveis atuais.

O complexo agroindustrial representa nos Acores 13% do Produto Interno Bruto e 19% da
populacdo empregada. Os cenarios de curto e médio-prazo da Unido Europeia apontam
para um crescimento moderado da producdo de leite e carne com uma eventual
concentracdo espacial da producdo nas regides produtoras da costa atlantica, e com
produtores mais eficientes.

Neste contexto climatico e econémico, as respostas de adaptacéo as tendéncias de longo
prazo apontam para a necessidade de avaliar a capacidade de resposta adaptativa dos
Sistemas de Gestdo de Agua e o conhecimento das capacidades de adaptacéo das culturas
ao stress hidrico. O aumento da experimentagéo dos sistemas culturais do milho forrageiro
e de outras forragens com capacidade de resposta a situagdes de aumento de stress
hidrico é crucial para o sistema de produgéo lacto-forrageiro. A terceira area identificada € o
conhecimento das capacidades de monitorizagdo, controle e combate a pragas e
infestantes que podem afetar a produgéo do sector.

Identificamos um conjunto de oportunidades para o setor florestal, que podera ver a sua
produtividade aumentar e as suas fungdes de regularizagao hidrica e de captura de carbono
valorizadas. Neste contexto, o desenvolvimento de capacidade enddégena para valorizar
estas oportunidades e a adaptacao das politicas de incentivos a renovacao e melhoramento
florestal sdo uma necessidade.

Face as vulnerabilidades futuras identificamos a necessidade duma resposta
territorialmente diferenciada, com necessidade de atencdo especial nas ilhas onde a
pressado das atividades humanas ou a sua reducéo sao fatores a integrar na estratégia de
adaptacéao as alteracdes climaticas.

-
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1 INTRODUCAO

1.1 Defini¢ao dos objetivos

A definicao de objetivos sectoriais para o horizonte 2030-50 parte dos atuais documentos
de planeamento sectorial, Prorural e Estratégia para o Sector Florestal, e integra a
discussado com os stakeholders na Workshop de 19 de janeiro 2016.

No ambito do Prorural os trés principais objetivos para o sector sao:
1. Aumentar a competitividade do sector agricola e florestal;
2. Melhoria do Ambiente e da Paisagem Rural;
3. Melhoria da qualidade de vida nas zonas rurais e diversificagao da economia

Melhoria da qualidade de vida nas zonas rurais e diversificacdo da economia A Estratégia
para o sector Florestal define objetivos adaptados ao sector que consideramos
enquadraveis nos objetivos mais gerais identificados no programa Prorural:

1. Aumentar a competitividade do sector florestal através da utilizagdo sustentavel dos
recursos florestais;

2. Incentivar a gestao florestal ativa;

3. Dinamizar o uso multiplo da floresta;

A definicao de objetivos parte de um contexto de fatores nao climaticos que em conjunto
com os fatores climaticos condicionam a evolugao futura do setor nomeadamente:

1. Perda de populagao ativa e de emprego no sector;
2. Contracao da estrutura empresarial;

3. Difusao de novas tecnologias;

A evolugcdo demografica atual e as tendéncias esperadas apontam para uma perda de
populagdo ativa resultante da conjugac¢ao da perda absoluta de populagédo na generalidade
das ilhas e um envelhecimento da populacdo. A assuncdo do objetivo de maior
competitividade do sector agroflorestal no contexto dum modelo exportador acentuara a
contragdo da estrutura empresarial 0 que conjuntamente com a perda absoluta de
populagao cria um contexto de maior vulnerabilidade e uma menor capacidade de resposta
do sistema agroflorestal no territério insular.




Tabela 1 — Objetivos para o setor agroflorestal (definidos pelos parceiros no ambito da 12
workshop do PRAC)

OBJETIVOS PARA O SECTOR AGROFLORESTAL

Gerais Parcelares

Aumentar a resiliéncia do complexo Promover as boas praticas
agroflorestal agroflorestais

Salvaguardar a sustentabilidade ambiental e
o |a base de recursos naturais que suportam o
complexo agroflorestal;

Criar capacidade de monitorizagéo e
combate a pragas e espécies
invasoras

Melhorar a capacidade institucional de
3 |difusado de tecnologias adaptadas aos novos
cenarios climaticos e socioeconémicos

Promover o sistema de extensao rural
em interacdo com parceiros

1.2 Enquadramento e estruturacdo do problema dentro do sector

Os fatores de exposigéo relevantes para a agricultura e florestas sao segundo Ciscar et al.,
2011:

- Precipitacao (principalmente a diminuigdo da precipitagao no verao e aumento no verao);
- A temperatura (ainda que tenha uma influéncia secundaria);

- O aumento de CO2 (despiciente na pratica).

Os impactos mais relevantes associados a fatores climaticos séo os a seguir elencados:
1) Stress e reducgao da producgao em situagdes de seca;

2) Reducdo da qualidade nas pastagens e forragens devido a introducdo de agentes
infestantes associados a importagao de alimentos forrageiros em situagdes de seca;

3) A expansdo da area de infestacdo da lagarta da pastagem devido ao aumento da
temperatura pode potenciar os prejuizos econémicos sobretudo em zonas onde esta ndo
tem predadores naturais (Tavares,1992).

4) Outras pragas com impacto na floresta (fungos-Sousa e Braganca,2008) através da
introdugédo de madeiras exéticas (Myles et al., 2007) e nos pomares (praga dos citrinos-
Elias & Soares,1998);
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2

METODOLOGIA

2.1 Esquema Metodolégico

O quadro de avaliacdo da vulnerabilidade de um sistema interpreta o conceito de trés
formas diferentes:

Vulnerabilidade como a relagdo continua entre um fator externo de risco e os seus
efeitos adversos (modelo dose-response);

Vulnerabilidade como a sensibilidade a um fator externo;

Vulnerabilidade como a capacidade ou incapacidade de reposta a um choque
externo dependente da dimensdao da alteracdo externa e da capacidade de
adaptacéao

Os conceitos de fatores de impacto, exposicao, sensibilidade e capacidade adaptativa sédo
suscetiveis de interpretagdes e aplicagbes diferenciadas pelo que comegamos por clarificar
a sua utilizacdo neste documento:

Fatores de impacto: conjunto de variaveis de natureza climatica, fisica ou bioldgica
que sdo afetados por variagbes climaticas e suscetiveis de modificar os sistemas
agroflorestais em analise;

Exposigao: a alteragao climatica esperada que afeta os sistemas agroflorestais;
Sensibilidade: predisposicdo do sistema agroflorestal para ser afetado pelos
diferentes tipos de condigdes climaticas e meteoroldgicas;

Impactos: as alteracdes verificadas que sédo fungao da exposicéo e da sensibilidade;
Capacidade de adaptacéao: inclui medidas de gestdo e de politica refletindo uma
opg¢ao deliberada e proactiva face a percecao das mudangas climaticas;
Vulnerabilidade: é funcdo da exposicdo, da sensibilidade e da capacidade de
adaptacao dos sistemas

A avaliacao da sensibilidade para os sistemas agroflorestais parte da informagcéo empirica
sobre as respostas dos sistemas culturais existentes a fenémenos de variagao climatica no
periodo 1986-2014, da informagao publicada sobre respostas dos sistemas agroflorestais
na Europa e do conhecimento e opinidao dos parceiros locais.

Na avaliagdo da sensibilidade, impactos e vulnerabilidade € incorporado o nivel de
concordancia das diferentes fontes e opinido dos stakeholders conjugado com a evidéncia
empirica existente para situacdes similares na zona temperada oceanica da Europa e a
evidéncia empirica disponivel para os Acores. Da conjugacdo dos diferentes niveis de
concordancia e evidéncia empirica resulta uma escala com cinco niveis de classificagao:
Muito Baixa, Baixa, Média, Alta e Muito Alta.




3 CONTEXTUALIZAGAO

3.1 Contexto climatico

O clima considerado normal nos Acores é caracterizado por Agostinho (1938, 1941),
Ferreira (1970) e Azevedo (2001) como temperado, humido ou muito humido e chuvoso
fortemente influenciado pelo anticiclone dos Acores, pela ramificacao da corrente do Golfo e
ao nivel local pela orografia predominante que ocasiona diferengas sensiveis entre a
vertente norte e sul nas ilhas de Sao Miguel, Terceira, Sao Jorge, Pico e Faial e Faial.

Os estudos para as regides insulares nomeadamente o de Tomé (2013) identificam como
provaveis os seguintes cenarios de evolugao climatica no século XXI:

Tabela 2 - Cenarios de evolugao climatica

Evolugao climatica aplicada ao setor
Variavel Alteragao provavel Avaliagao
(cenario RCP8.5)

Precipitacdo -10% Segundo Tomé (2013) Subavaliagdo da precipitagdao nos
com uma diminui¢éo dos dias ultimos quatro meses do ano e
com precipitagdo e um aumento  sincronizagdo nos restantes para
dos dias com precipitacao os modelos de maior resolugao
extrema o que indicia uma segundo Tomé (2013, pag. 44).

maior variabilidade sazonal. _
Segundo Miranda et al., 2006 a

probabilidade de reducdo de
precipitacdo até um maximo de
30% ¢é elevada no fim do século
XXI

Temperatura Entre +1,25°C e 2,73°C Viés negativo de cerca de -2,5% a
média anual segundo Tomé (2013) -3% nas simulagcbes de Tomé
(2013, pag. 34).

Valores superiores de 0.25 a
0,75°C aos obtidos por Miranda

(2006)
Temperatura Entre +1,27°C e 2,75 ° C Viés negativo de -2°C em Julho e -
maxima segundo Tomé (2013) 4°C em Agosto no modelo de
maior resolugao (Tomé, 2013, pag.
37)

Fonte: Tomé, Rodrigues (2013)

O aumento da temperatura média anual esta correlacionado com a longitude sendo maior
nas ilhas do grupo Oriental e acentuando-se a tendéncia de aumento de 0.4°C por década
na primeira metade do século para perto de 0.7°C por década no periodo 2080-2100
(Tomé, 2013, pag. 56). A confirmar-se esta tendéncia verifica-se uma aceleracao
significativa da tendéncia de aumento de temperatura registada desde a década de 70 do
século XX.

I
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3.2 Caracterizacdo da area de estudo

A agricultura e a floresta tém uma importancia muito relevante para o desenvolvimento
sustentavel dos Acores nas vertentes econdmicas e ambiental. O conjunto de atividades
que englobam o complexo agroflorestal, agricultura, floresta e agroindustria, representam
13% do produto interno bruto e contribuem significativamente para a geracédo de emprego.
O sector contribui para as exportagdes regionais e representa 19% da populagao
empregada (SREA,2015).

Tabela 3 - Matriz de Servigos de Ecossistema por classes de ocupacao do solo

m

Producao Alimentar

Produgao de Fibra

Biofuels

Sequestro de Carbono

Protecao do Solo

Captacao, retencéo e purificagao
de Agua

Provisionamento de Habitas

Regulacéo Bioldgica

Recreio e Turismo

Valores Estéticos

Nota: Muito Positivo = Verde-escuro; Positivo = Verde-claro; Neutro = Cinzento

Numa perspetiva de servicos de ecossistema o complexo agroflorestal contribui com uma
variedade de servicos identificados na tabela 3, que na maioria dos casos néo sao incluidos
nas contas regionais, e sao na generalidade bens publicos (Gomes, 2013). A avaliagao
qualitativa do contributo para as varias fungdes do ecossistema identificadas na tabela 3




posiciona-os numa escala de muito positivo para a producao de beneficios significativos, a
neutro para uma contribuigao nula ou insignificante.

3.3 A agricultura agoriana

A ocupacao do solo é o resultado de um processo histérico de alteragao do uso do solo
agricola em que interagem variaveis de natureza econémica e social, como as diferengas
de rentabilidade, a evolugdo tecnologica e a disponibilidade e custo da m&o-de-obra. A
carta de Ocupacao do Solo de 2007 é a versao mais atualizada e pode ser complementada
pelo parcelario agricola permitindo o cruzamento com a propriedade agricola. Na
delimitagao da area de estudo relevante cruzamos a visao estatica da COS com a evolugao

das areas cultivadas disponiveis nas séries Histéricas do SREA.

Tabela 4 - Ocupagéao do solo por classes de uso (em ha)

S.Miguel | Terceira | S.Jorg | Faial | Pico | Santa Acores
e Maria

Urbano 5,55 8,25 2,7 52 2,79 6,89 4,96
Industrial | 0,56 0,54 0.08 | 0,11 0,32
Agricola 18,57 19 6,85 12,7 | 8,3 6,28 14,14
Pastagens | 41,91 41,51 45,9 51,8 40,3 45,32 42,28
Florestal 21,54 14,35 26,37 17,9 32,47 | 21,13 22,23
Vegetagado | 8,69 14,15 14,7 9,35 13,7 | 7,75 12,78
Natural

Incultos 7,15 n.d n.d n.d. 0,5 n.d. 0,39
Outros 3,1 2,2 3,36 2,81 1,73 | 5,19 2,89

No periodo 1990 a 2006 as alteragbes de ocupacgéio e uso do solo nos Acgores, feita a partir
dos mapas Corine 1990, 2000 e 2006, correspondem a 3% do territério (Gomes et al.,
2013). Essa alteragao de uso reparte-se por um aumento das areas urbanas (1450 ha), das
florestas (1224 ha), dos matos/vegetacao natural (353 ha) e das pastagens e agricultura
(139 ha).
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Mais de 56% do solo tem uma utilizagdo agricola e de pastagens o que se adicionarmos a
area florestada representa 78% do total de utilizacdo de solo no complexo agroflorestal. A
utilizagcdao da area produtiva revela uma expansdao da area ocupada com culturas
forrageiras em que incluimos o milho forrageiro que progressivamente tem vindo a
ocupar terrenos abaixo dos 300 metros que até a década de 80 eram ocupados com
culturas como a beterraba, o tabaco e a batata.

Figura 1 - Area semeada com milho forragem (hectares)
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Fonte: SREA, Séries Estatisticas

O declinio das areas cultivadas com batata € gradual e continuo para a série temporal
1986-2014. A area cultivada com beterraba verifica um comportamento mais irregular com
dois picos em meados da década de 90 e em 2006, embora a tendéncia geral seja de
acentuada reducéao para valores abaixo dos 200 hectares ano.




Figura 2 - Area semeada com batata (hectares)
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Fonte: SREA, Séries Estatisticas
Figura 3 - Area semeada com beterraba (hectares)
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Fonte: SREA, Séries Estatisticas

Esta evolugado da utilizagdo agricola dos solos tem como “pano de fundo” a expanséo e
dominio do complexo lacto-forrageiro como € visivel no aumento da producao leiteira. Esta
tendéncia de modernizagdo do complexo lacto-forrageiro fez-se pela especializagdo e
intensificacdo produtiva e procurou beneficiar de forma efetiva e eficiente das alteracdes de
mercado e politicas decorrentes do processo de integragao europeia.
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Figura 4 - Produgéo anual de leite (milhdes de litros)
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Fonte: SREA, Séries Estatisticas

Lopes & Tiffin (2007) identificaram como tendéncias relevantes neste periodo:

- A concentracao da producao nas regides com maior aptidao produtiva do ponto de vista
climatico e de solos;

- A deslocacédo da producéo de leste para oeste na Europa, ou seja, para regides atlanticas
de clima mais suave e maior pluviosidade;

- A concentragdo da producéo leiteira portuguesa no litoral atlantico norte e nos agores;

- A alteracdo da estrutura produtiva com a diminuicdo do numero de produtores e a
concentracao da producao em Sao Miguel e Terceira de acordo com a tendéncia geral;

- Uma redugdo dos custos médios totais comparativamente a Portugal para cada classe de
dimenséo até 2005;

- Uma aproximacgado do efeito dimensao, medido pela elasticidade a escala, de valores
unitarios;

- Uma reducdo da contribuicdo da producéo por vaca de 1,4% ao ano entre 1988 e 1995
para 1,28% no periodo 1995 a 2005 e igual redugéo da produtividade total para uma
meédia de 1,2%

Face as tendéncias da utilizacao do solo para fins agricolas, a evolugdo da produtividade
animal e por hectare e o esgotamento das economias de escala, a area de estudo relevante
€ aquela que compreende as culturas associadas da produgao lacto-forrageiro ou
complementares em termos de rotacdo da terra. Tanto a cultura do milho forrageiro, como
outras culturas forrageiras, e as pastagens devem ser estudadas no contexto das
alteragdes climaticas e considerando os cenarios de evolugao climatica para o século XXI.




3.4 A floresta agoriana

A floresta acoriana ocupa cerca de 31% da superficie terrestre dos Acgores, sendo que cerca
de 22% deste territério é ocupado com floresta de produgéo plantada em areas publicas e
privadas, compostas por povoamentos de criptoméria, que predominam, mas também por
acacias, pinheiros bravos, eucaliptos e outras folhosas e resinosas. A utilizagao florestal do
solo revela um dominio das areas de incenso e de floresta de criptoméria, representando
um terceiro da ocupacéo e exploracdo do solo. O predominio do incenso, com 49% da
area de floresta, € um indicador do abandono de areas de utilizagao agroflorestal e da
capacidade de colonizagdo e expansao natural desta espécie. Na floresta de producao
verifica-se um predominio da floresta de criptoméria (26%) com uma atividade de corte e
plantagao regular e ligada a atividades industriais complementares. Complementarmente
pode ser analisada a interacao entre as areas de vegetacao natural e as areas agricolas e
florestais.

Figura 5 - Povoamento florestal por espécie dominante (hectares)
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Fonte: Inventario Florestal (2007)

Na distribuicao por ilha verifica-se igualmente o predominio das areas em que o incenso &
dominante, exceto em Sao Miguel onde a area de floresta de criptoméria ocupa o primeiro
lugar. As ilhas Terceira e Graciosa tém a particularidade de terem um predominio do
eucalipto para producao e no Pico a area ocupada por pinheiro e criptoméria quase se
equilibram.
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Figura 6 - Povoamentos de Pittosporum undulatum e areas de vegetagao natural (Pico)

Figura 7 - Povoamentos de criptoméria japdnica e vegetacao natural
(Pico, Sao Jorge e Sao Miguel)




B cryptomeria japonica
- Eucalyptus globulus
- Espacos naturais e semi-naturais

A distribuicdo estimada por classes de idade, partindo das estimativas do Plano de
Melhoramento Florestal (1998) e do Inventario Florestal (2007), identifica uma tendéncia
para o envelhecimento dos povoamentos de criptoméria partindo do pressuposto que a
maioria dos cortes ocorre na classe de idade dos 26 aos 30 anos (a idade minima de corte
na regiao é de 30 anos). Simultaneamente verifica-se que a area renovada, beneficiada ou
de reconversao de terras agricolas € insuficiente para uma reposigéo na classe de idade
dos 0 aos 5 anos. A existéncia de um saldo positivo entre cortes e plantagdes € um
resultado positivo da politica florestal e dos incentivos comunitarios mas insuficiente para
uma renovagao e aumento do stock nas classes de idade dos povoamentos jovens.

T —————_—
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Figura 8 - Areas de criptoméria (hectares) por classes de idade (ano)
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Fonte: Calculo do autor

A expansao da area de incenso reflete as dinamicas demograficas com o despovoamento e
envelhecimento da populagdo na maioria das ilhas e uma menor atividade agroflorestal com
o predominio de atividades agricolas e agropecuarias menos intensivas na utilizacdo de
mao-de-obra. A evolugdo da area de floresta de criptoméria revela nas ultimas décadas
uma intervencao privada e publica ligada a reconversao e florestacdo de terrenos agricolas
promovidos no ambito da politica agricola comum bem como a politica florestal regional
com as medidas de melhoramento e replantagdo em vigor nas ultimas décadas (veja-se
Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Sector Florestal dos Agores (1998) e Estratégia
Florestal dos Agores (2014).

3.5 Modelos Representativos de Ocupacgao do Solo

Identificamos assim trés possiveis modelos de ocupacdo de solo. O primeiro para o
complexo forrageiro nas zonas mais altas. O segundo para o complexo forrageiro nas terras
mais baixas. No primeiro caso estamos a representar a maioria das pastagens acima dos
400 metros, no segundo caso uma area de culturas polivalentes mas com dominio das
culturas forrageiras integradas na rotacao. O terceiro modelo representa a floresta de
producdo de criptoméria. Estes trés modelos tém a caracteristica comum de gerarem
servigcos e beneficios de produgao alimentar e de fibra para além de fungbes de regulagao
do ciclo hidrologico e de sequestro de carbono. Complementarmente estes modelos de
ocupagao e gestao do solo e da paisagem proporcionam servigos e beneficios recreativos e
culturais que suportam atividades complementares turisticas.




4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Histérico do Impacto

A identificacao histérica das anomalias climaticas (IPMA) e a sua relagao com a informagao
das séries historicas de ocupacao da area agricola util e de produgédo é o método seguido
que permite criar uma base de informacao comparavel com o registo de ocorréncias pela
imprensa local e a memoria e percecao dos diferentes parceiros.

A variabilidade da area cultivada total reproduz a variabilidade da area cultivada com milho
forragem, ja que as areas cultivadas nas outras culturas tém uma expressao reduzida no
total da area cultivada nos Acores. O aumento registado da area cultivada em 1987 e 1999
reflete simultaneamente a imperfeicdo da cobertura estatistica e pontos de transicdo que
porventura ndo foram tdo expressivos (variagdes anuais superiores a 50%) mas traduz
provavelmente uma expansao paulatina da area cultivada em anos anteriores nao captada
pelos métodos estatisticos utilizados. Para os anos de 1989 e 1999 a atualizagcdo pode
refletir a informagdo nova estrutural decorrente do Recenseamento Geral da Agricultura
desses anos com a variagdo no periodo entre recenseamentos a refletir de forma mais
fidedigna a amplitude da variacao inter-anual. Expurgada a série de anomalias de natureza
estatistica, as variagdes de 1988,1993,1994 e 1996 podem estar correlacionadas com
anomalias de natureza climatica coincidentes com anomalias na pluviosidade em 1988,
1994 e 1996. Nos primeiros dois casos verifica-se uma contragado anual da area cultivada
de 4% que coincide com anos de menos pluviosidade e em 1996 um excesso de
pluviosidade coincidente com uma redugdao da area cultivada de 10%. Ambas as
situacbes, défice e excesso de pluviosidade, podem afetar a decisao de semear se
influenciarem o periodo critico de abril em que se concentram este tipo de trabalhos
agricolas.

Figura 9 - Variacao anual da area semeada de milho (%)
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Fonte: Calculo do autor
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Figura 10 - Anomalias de temperatura para Ponta Delgada (graus centigrados)
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Figura 11 - Anomalias de pluviosidade para Ponta Delgada (mm)
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Figura 12 - Variagdo anual da producéo de leite (%)
Var. Anual da Produgdo de Leite
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Fonte: Calculo do autor

A correlagao entre area semeada e a produgao de milho forrageiro é de 79% o que nos
permite identificar a decisédo de area a semear e os fatores climatologicos que afetam esta
decisdo como criticos para o desempenho do ano agricola e a produgao do complexo lacto-
forrageiro. Os fatores que afetam a produtividade por hectare explicam somente 21% da
variabilidade da producao forrageira no periodo em analise.

A decisao de area a semear € explicada em primeiro lugar por fatores ligados a dimensao
do rebanho e a produgao leiteira associada. A correlagao entre a area semeada e a
producdo de leite do ano anterior, entendida como uma proxy para a dimensdo do
rebanho e as necessidades forrageiras, é de 89% o que reforga a dimenséao critica desta
decisdo e das variaveis associadas.

Figura 13 - Variagao da produgéo de milho forrageiro (%)
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Fonte: Calculo do autor

Neste contexto as questdes-chave a analisar séo:

1. O aumento da temperatura média e a pluviosidade no més de abril afetam as decisées
de area a semear e a produgao forrageira esperada?

2. Qual a relagao de causalidade e o nivel de correlagéo entre as variaveis climaticas e a
decisdes e resultado agricolas?
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Figura 14 - Precipitacdo, normais climatologicas Fonte: IPMA
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4.2 Fatores e caracterizagao das condi¢goes atuais

Tabela 5 — Exposicao, Sensibilidade e Capacidade Adaptativa atual, com nivel de confianga associado

Situagao Atual

Exposicao

Sensibilidade

Capacidade Adaptativa

Confianga
(Concordancia e
Evidéncia)

1° Trimestre do
ano

2° Trimestre do
ano

3° Trimestre do
ano

Diminuicdo média da pluviosidade
nos anos secos identificados
(1986,1988,1994,1995,2008,
2009);

Dias de chuva no més de Abril
(2008)

Reducéo de precipitagdo (2008)

Aumento da temperatura

Aumento da temperatura
conjugado com diminuicdo da
pluviosidade

Reducéo da precipitagdo (2008)

Necessidades de forragens
suplementares (importagao de
alimentos) a silagem de milho
e erva (**)

Numero de dias disponiveis
para as operagoes associadas
a sementeira do milho

Reducao da produgéo de erva
para ensilar

Aumento de propagacado da
lagarta da pastagem

Expansao das areas com
pragas (insetos)

Aumento das necessidades de
agua para abeberamento de
animais

Manutencdo de variabilidade
genética nas variedades e
cultivares adaptadas a anos mais
Secos

Escolha de variedades de milho
forrageiro de ciclo curto ou longo.

Controle de pragas

Luta biolégica e luta quimica

Sistema de Abastecimento de
agua a lavoura e sistemas
autonomos de armazenamento e
transporte de agua

Concordancia Alta;

Evidéncia Média

Concordancia Alta;

Evidéncia Média

Concordancia Alta
Evidéncia Média
Concordancia Alta;
Evidéncia Alta

Concordancia Média;

Evidéncia Limitada

Concordancia Média

Evidéncia Limitada

Para a generalidade dos casos identificados, exceto a propagacao da lagarta da pastagem, nao existem publicacées cientificas documentando
as ocorréncias e a evidéncia possivel de coligir nesta fase sdo as noticias da imprensa regional, que incluimos em anexo, e que revelam a
repercussado destas ocorréncias na opiniao publica e na capacidade de influenciar a agenda de assuntos relevantes do ponto de vista
econdémico e politico.

R ———
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Figura 15 - Pluviosidade no 1°trimestre, desvio em relagdo a média decenal
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Fonte: Calculo do autor para a base de dados mensal do IPMA.

Utilizando a base de dados do IPMA calculou-se os desvios da pluviosidade no primeiro
trimestre em relacao a média de pluviosidade em cada um dos decénios. Este exercicio
permite corroborar a identificacdo de anos de seca acima identificados, como anos
extremos em que ocorre reducédo da pluviosidade no inicio do ano é superior a 20% em
2008 e atinge um maximo de menos 56% em 1988.

4.3 Descricao da capacidade adaptativa

A identificagdo da capacidade adaptativa presente é feita a partir dos documentos de
planeamento e estratégias sectoriais para o sector e em vigor.

Tabela 6 - Estratégias e planos sectoriais

Estratégias e planos sectoriais Ano
Plano Regional de Ordenamento do Territério 2010
Estratégia Regional para Alteragdes Climaticas 2011
Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas dos Agores 2012
Plano Regional da Agua 2003
Estratégia Florestal dos Agores 2014

PRORURAL 2014




Capacidade Adaptativa Autbnoma:

- Boas praticas agricolas e silvicolas
Capacidade Construida:
- Sistemas de Abastecimento da Agua
-Conhecimento das capacidades de adaptagao das culturas ao stress hidrico;
- Conhecimento da capacidade de defesa contra pragas;

- Politicas e apoios publicos ao investimento

4.3.1 Boas praticas agricolas e silvicolas

A Politica Agricola Comum p6s-2000 identifica a protecdo dos recursos naturais como
objetivo no ambito de uma politica de desenvolvimento sustentavel, condicionando os
apoios aos agricultores a um conjunto de boas praticas agricolas. A regido autonoma dos
Acores adotou nesse ambito o cédigo de boas praticas, desenvolvido pelo Ministério da
Agricultura (DRDA, 2000) que tipifica como areas fundamentais:

1- Gestao dos residuos da exploragao agricola
2- Melhorar a fertilidade do solo

3- Defender o solo contra a erosao

4- Uso racional da agua

5- Protecao da qualidade da agua

No contexto das alteragbes climaticas o uso racional da agua e a protecao da qualidade da
agua merecem uma atengao particular, permitindo uma utilizacdo mais eficaz da agua e
articulando-se com a gestdo do sistema de abastecimento a lavoura, a desenvolver na
seccao seguinte. O atual regime de abastecimento com utilizagdo gratuita da agua nao cria
incentivos econémicos a praticas de uso racional da agua e o atual codigo de boas praticas
nao tipifica penalizagdes por praticas que afetem a qualidade do recurso seja no acesso as
indemnizacdes compensatodrias seja no regime de apoios ao investimento.

4.3.2 Sistemas de abastecimento de agua a lavoura

O IROA gere os sistemas de abastecimento de agua a lavoura dentro dos perimetros de
ordenamento agrario numa area total de 48000 hectares com necessidades anuais
inventariadas de 5700 mil metros cubicos (PRA, 2003). A misséo principal do IROA é o
ordenamento agrario, pelo que o abastecimento de agua a lavoura fora dos perimetros de
ordenamento agrario € feito pelos sistemas municipais e por reservatorios naturais ou
artificiais nas exploragdes agricolas. Estes sistemas planeados no ambito de programas de
ordenamento agrario garantem o abastecimento de agua em situagbes normais e em
situacdes de seca.

N o
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llha Armazenamento Postos Ramais Extenséo rede
(m?) Distribuigéo (Km)
Santa Maria 1310 13 0 38
S.Miguel 68447 103 551 212
Terceira 308360 35 1785 149
Graciosa 1050 3 0 2
S.Jorge 5400 17 342 21
Pico 2440 7 0 245
Faial 102250 6 232 30
Flores 497 2 341 36
Corvo 1 1 0 0
Fonte: IROA

O total de consumos de agua inventariados nos POA é de 5200 mil metros cubicos ano com
uma margem em relagcao as necessidades de agua inventariadas de apenas 500 mil metros
cubicos (8.7%). A capacidade de resposta deste sistema em situagdes de seca é
limitada criando uma pressao adicional sobre os outros sistemas de abastecimento e
os recursos livres nao geridos. Nao dispomos de informagéo sobre a eficiéncia do
sistema e as medidas em vigor para a sua gestdo. De acordo com o Relatorio Regional de
Ambiente (2005) que considera provavel um aumento das necessidades podera verificar-se
um aumento da pressao sobre os recursos hidricos disponiveis embora a avaliagido do PNA
identifique racios de necessidades/disponibilidades de 48% e 38% nas ilhas de Sao Miguel
e Terceira respetivamente.

Armazenamento (m3/Hectares)
raial [ ;7
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Utilizando como indicador de cobertura o racio da capacidade de armazenamento pela area
dos Perimetros de Ordenamento Agrario (POA) verifica-se igualmente uma assimetria nas
disponibilidades de agua por hectare com uma concentracdo da capacidade de
armazenamento construida na ilha Terceira. Um segundo indicador do grau de cobertura da
rede é o numero de ramais por produtor de leite que identifica um grau de cobertura de 37%
na ilha de Sao Miguel onde se concentra 51% dos produtores.

Uma visdo sumaria dos tarifarios em vigor identificou uma estrutura tarifaria diversa, sendo
a mais complexa a aplicada pela Camara de Ponta Delgada com uma tarifa fixa variavel por
escaldes de consumo e uma tarifa variavel Gnica por m® de consumo. Os municipios da
Lagoa e da Praia da Vitoria aplicam igualmente uma tarifa variavel por m® consumido com
um maximo de 1,25 Euros/m?® na Praia da Vitéria para consumos superiores a 250 m?.

A avaliacao da integracdo das redes de abastecimento de agua municipais e do
abastecimento de agua a lavoura necessitaria da identificagdo por sistema municipal dos
ramais de abastecimento as exploragdes agricolas, dos tarifarios em vigor para cada
concelho e dos consumos sectoriais.
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Como indicador de eficiéncia do sistema o plano hidrografico dos agores e o relatério do
estado do ambiente (REA) identificam perdas médias de 35%. Existe ainda a necessidade
de verificar se avaliagdo do PNA (2003) é consistente com REA (2005) para o sector
agricola embora a avaliagao feita exclusivamente para os POA identifique uma margem de
apenas 8,7% das disponibilidades relativamente as necessidades sectoriais de agua. O
REA (2011-2013) identifica uma estrutura de consumo com 81% consumo doméstico, 13%
consumo empresarial e 6% consumo publico, o que conjugado com as perdas existentes no
sistema indicam existir uma ampla margem para medidas de gestdo da utilizacdo da agua.

4.3.3 Conhecimento da capacidade de adaptagcao das culturas forrageiras
ao stress hidrico

A utilizagdo de sistemas de regadio nas culturas forrageiras nao seria economicamente
viavel nos Acores para os atuais sistemas de pastagens permanentes e regimes de
exploragao extensivos. Em alternativa e para aumentar a tolerdncia em situagao de
seca é aconselhavel a utilizagdo de técnicas que aumentem a capacidade de retencgao
de agua no solo, por exemplo a sementeira direta, e a escolha de milhos hibridos que
tolerem periodos curtos de seca.

A divulgacao das técnicas adequadas de sementeira pelo sistema de extensao rural € uma
das medidas passiveis de potenciar a capacidade de adaptacao e identificar os limiares
de variacdo de precipitacdo e humidade acomodaveis. A colaboracdo com os
operadores privados em ensaios de culturas forrageiras € outra das areas com potencial na
reducao dos riscos associados as alteragdes climaticas.




4.3.4 Conhecimento da capacidade de defesa contra pragas

Neste ambito existe pesquisa cientifica no ambito do controle biolégico de algumas pragas
e a possibilidade de identificacdo de hibridos e cultivares forrageiros que permitem a
identificagdo de praticas aconselhaveis aos agricultores. A divulgagdo das técnicas e
conhecimentos com potencial de aumento da capacidade de adaptacado pelo sistema de
extensao rural € uma das areas de desenvolvimento a potenciar.

4.4 Descricao dos impactos potenciais

No setor de agricultura e florestas os principais fatores com impactos potenciais
identificados sao:

o Alteracbes nos padrdes sazonais de precipitacao e temperatura;

o Ocorréncia de pragas;

o Alteragbes na distribuicdo e produtividade das principais culturas agricolas;
o Alteracbes na distribuicao e produtividade das principais espécies florestais.

Para cada fator foram identificados os impactos potenciais, os respetivos indicadores, uma
avaliagao do impacto e o grau de confianga nessa avaliagao face a informagao disponivel.

A reducao da area semeada tem um impacto direto na produgdo agricola e indireto na
reducdo de habitats com impacto potencial na biodiversidade. Associado a redugao da
precipitacao identificou-se uma provavel redugdo na qualidade das forragens devido a
criacao de condicoes favoraveis a introducao e expansao de infestantes.

Tabela 7 - Alteracdes nos padrdes sazonais de precipitacdo e temperatura

Alteracdes nos padrdes sazonais de precipitacdo e temperatura

Avaliaca
Descrigao Indicadores [Esc\::a:??: : 2] Confianga
Reducao da area semeada em Pluviosidade no Alt
) A ) 0t a
situacoes de seca; 1° trimestre
Maior crescimento florestal numa Pluviosidade no
regidao com aumento de 0 s Muito Baixa
g, 1° trimestre
pluviosidade e temperatura
Reducao da qualidade das o
pastagens e forragens devido a Pluv_m&dade no Alta
. ~ . 1° trimestre
introducéo de agentes infestantes

O aumento da probabilidade de ocorréncia e expansao de pragas no setor de agricultura e
florestas € uma consequéncia direta e indireta do aumento da temperatura com impacto
negativo sobretudo nas pastagens e com um potencial para aumentar os prejuizos
econdmicos e os custos com o controle biolégico e quimico da praga.

-y
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Tabela 8 - Ocorréncia de pragas e Doengas

Ocorréncia de Pragas e Doencas

Descricao Indicadores | Avaliagao Confianga
[Escala: -3 a 2]

Expansao da area de infestagao da Temperatura -1 (Negativo) Alta

Lagarta da pastagem devido ao aumento | no 3°

da temperatura pode potenciar os trimestre

prejuizos econémicos sobretudo em

zonas onde esta ndo tem predadores

naturais (Tavares,1992).

Pragas e doengas com impacto na Area Média
floresta nomeadamente a podridao infestada
branca das raizes, causada pelo fungo
Armilaria mellea, roedores e colonizacao
de povoamentos florestais proximos de
areas urbanas afetadas pela espécie de
térmita de madeira humida (Kalotermes

brevicollis).
(Térmita de madeira viva, Myles et al.,
2007).

Pragas com impacto nos pomares (praga | Area
dos citrinos-Elias & Soares,1998) infestada

Média

A reducgado da area semeada nas principais culturas identificadas na tabela 8 é avaliada
como um impacto negativo com um grau de confianga alto exceto na produgéo de batata
onde o efeito é considerado neutro. O milho forrageiro que ocupa atualmente uma area
significativa da superficie agricola util abaixo dos 300 metros, sobretudo em terrenos de
categoria | e Il da reserva agricola regional, € a unica cultura em que o impacto é muito
positivo seja pelo aumento da temperatura seja pela concentracdo e aumento da
pluviosidade no primeiro trimestre.

Tabela 9 - Produtividade e distribuicdo das principais culturas

Produtividade e distribuicdo das principais culturas
Descrigao Indicadores [E::;T:??: : 2] Confianga
Milho forragem Area cultivada Alta
Batata Area cultivada Alta
Fruticolas Area cultivada -1 (Negativo) Alta
Banana Area cultivada -1 (Negativo) Alta
Tabaco Area cultivada -1 (Negativo) Alta
Beterraba Area cultivada -1 (Negativo) Alta
Vinha Area cultivada -1 (Negativo) Alta




Tabela 10 - Produtividade e distribuicdo da floresta

Produtividade e distribuicao da floresta

. . Avaliagao .

Descrigao Indicadores [Escala: -3 a 2] Confianga
Cryptomeria japonica | e qe distribuicao Alta
(exdtica)
Eucalyptus globulus | ; o
(exdtica) Area de distribuicao Alta
Morella faya (nativa) | Area de distribuicdo Alta
Persea indica Area de distribuicao Alta
(nativa)
Pittosporum Area de distribuicao Alta
undulatum (invasora)

4.5 Vulnerabilidade a variabilidade climatica atual

Para avaliar a vulnerabilidade do sistema agroflorestal consideram-se os impactes
identificados na secgdo anterior e a capacidade adaptativa atual do sistema. Para
comunicar as incertezas associadas a este exercicio e melhorar futuramente o processo de
decisao, foi atribuida uma classificacdo associada ao grau de confianga. A escala qualitativa
utilizada define cinco niveis, Muito Baixa, Baixa, Média, Alta e Muito Alta.

A escala utilizada para avaliar a vulnerabilidade utiliza seis niveis, os dois niveis positivos
devem ser interpretados como oportunidades gerando as alteragbes climaticas potenciais
impactes positivos, o0s trés niveis negativos que devem ser interpretados como
vulnerabilidades sendo o impacto das alteragdes climaticas negativo com o nivel mais baixo
classificado como critico, e entre os niveis positivo e negativo um situagdo neutra em que
face ao conhecimento atual ndo se esperam alteragbes nem positivas nem negativas.

A capacidade adaptativa abrange a utilizacdo de medidas de mercado que melhorem a
eficiéncia de utilizagdo de recursos, a introdugdo de seguros agricolas adequados, a
remocao de distorcbes de mercado, a divulgacdo de melhores praticas agricolas e
programas de investimento publico. As principais areas em que se identificou existir
capacidade adaptativa presente ou capacidade adaptativa potencial séo:

e Sistema de gestao de abastecimento de agua;

¢ Introducao de novos cultivares hibridos adaptados as novas condi¢ées climaticas;
e Utilizacdo de novas técnicas agricolas na sementeira e na protecao do solo;

e Aumento da producao florestal;

e Plano de combate as infestantes e invasoras;

o Medidas de controlo sanitario a entrada de pragas e infestantes;

e Plano de propagacéo e plantacdo de endémicas;

e Programa de Melhoramento Florestal da Regido Autonoma dos Acores;

===



SETOR DA AGRICULTURA E FLORESTAS
Programa Regional para as Alteragdes Climaticas dos Acores

Tabela 11-Alteracdes nos padrdes sazonais de precipitacdo e temperatura

Alteracdes nos padrées sazonais de precipitagao e temperatura
Capacidad . Avaliagao Confian
. Indicadores | [Escala: -3 a
e Adaptativa 2] ca
Reducio da 2 Sistema de N° de ramais
edugao da area gestado de de
semeada em . . Alta
tuactes d _ abastecimento | abastecimento
siiuacoes de seca, de agua a exploragao
Maior crescimento
florestal numa Aumento da
regido com aumento | produgdo Baixa
de pluviosidade e florestal
temperatura
Reducao da
qua’lldade nas ch)?:ga(:g 5 Quantidade de
pastagense - forragens Média
forragens devido a expanséo de | . )
. - . importadas;
introducao de infestantes
agentes infestantes
Tabela 12 - Ocorréncia de pragas e Doencas
Ocorréncia de Pragas e Doengas
Avaliagao
Capacidad [Escalz' )
e Indicadores 3a 2]' Confianga
Adaptativa
Expansédo da area de
infestagdo da Lagarta da
pastagem devido ao
aumento da temperatura
] Alta
pode potenciar os prejuizos (_;otnt.)ate Area
L bioldgico e .
econdmicos sobretudo em = infestada
zonas onde esta nao tem quimico
predadores naturais
(Tavares,1992).
Pragas e doengas com
ﬂ?:ﬁ%gﬁé'ﬁtf?a odriddo Volume de
. P Medidas de material
branca das raizes, causada
o controlo lenhoso por
pelo fungo Armilaria mellea, | .. e L
. fitossanitari hectares Média
roedores e colonizacao de
. o (m3/ha)
povoamentos florestais
proximos de areas urbanas




afetadas pela espécie de
térmita de madeira humida
(Kalotermes brevicollis).
(Myles et al., 2007).

N° de
Pragas com impacto nos Medidas d contentores
pomares (praga dos edidas de com -
citrinos-Elias & controlo produtos Media
Soares,1998) fitossanitari sensiveis
0 importados

Tabela 13 - Distribuicdo das principais culturas

Introducéao

. de novas Area
Milho Forragem variedades cultivada Alta
hibridas
Batatas Nao existe Nao existe Média
Fruticolas Nao existe Nao existe -1 (Negativo) Média
Introducéao :
Area . .
Banana de novos . -1 (Negativo) Baixa
. cultivada
cultivares
Tabaco N&o existe N&o existe Média
Beterraba Sacarina Nao existe N&o existe Média
Introducéao ;
. Area . .
Vinha de novos . -1 (Negativo) Baixa
. cultivada
cultivares

Tabela 14 - Produtividade e distribuicdo da floresta

. . Plano de ]

Cryptomeria japonica Area de

" melhoramento | . . . _
(exdtica) distribuicao

florestal

Eucalyptus globulus ~ . Area de

“yp g Nao existe o
(exdtica) distribuicao

Media

Muito baixa
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Plano de
. propagacéo e | Area de
Morella faya (nativa) plantacdo de | distribuicdo Alta
endémicas
Plano de
Picconia azorica propagacdo e | Area de
. ~ o Alta
(nativa) plantacdo de | distribuicao
endémicas
P/ttosporum. Nao existe A'rea! de. ~ Muito alta
undulatum (invasora) distribuicao

A identificagdo da vulnerabilidade atual, identificada na tabela 16, é resultante da
conjugacao dos impactos previstos e da capacidade de adaptacio existente apresentada
nos quadros anteriores.

Tabela 15 - Vulnerabilidade atual

Impacto
potencial

Avaliacdo Avaliagao Avaliacdo

[Escala: -3 a | [Escala: -3 [Escala: -3 a 2] Confianca
2] a2

Reducao da area
semeada em -1 (Negativo) Média
situacoes de seca;

Maior crescimento
florestal numa regiéao
com aumento de
pluviosidade e
temperatura

Média

Reducao da
qualidade nas
pastagens e
forragens devido a
introducao de
agentes infestantes

-1 (Negativo) Média

Aumento da area
infestada com lagarta | -1 (Negativo) Alta
da pastagem

Pragas e doencgas
com impacto na
floresta
nomeadamente a
podridao branca das
raizes, causada pelo
fungo Armilaria
mellea, roedores e
colonizagao de

Média




povoamentos

florestais préoximos de

areas urbanas

afetadas pela espécie

de térmita de madeira

humida (Kalotermes

brevicollis).

Pragas com impacto

nos pomares (praga .
dos citrinos-Elias & Baixa
Soares,1998)

Milho forragem Média
Batata Baixa
Fruticolas -1 (Negativo) -1 (Negativo) Média
Banana -1 (Negativo) Média
Tabaco -1 (Negativo) -1 (Negativo) Média
Beterraba Sacarina -1 (Negativo) -1 (Negativo) Média
Vinha -1 (Negativo) Baixa
Cryptomeéria japonica Média
Eucalyptus globulus Muito Baixa
Morella Faya (nativa) Alta
P/cqon/a azorica Alta
(nativa)

Pittosporum Muito alta
undulatum (invasora)

Tabela 16 - Escala de vulnerabilidade

Muito As alteragdes climaticas sdo uma oportunidade a explorar e o
e sistema encontra-se no ponto 6timo de aproveitamento das
Positivo .
oportunidades
o As alteragdes climaticas permitem a exploracao de algumas
Positivo .
oportunidades
0 Neutro Nao se esperam alteragdes nem positivas nem negativas,
sendo que o sistema nao é vulneravel
. Espera-se que o impacto seja tendencialmente negativo,
-1 Negativo . . .
sendo que o sistema apresenta uma vulnerabilidade baixa
Muito O impacto potencial sera claramente negativo, sendo que o
Negativo sistema apresenta vulnerabilidade reversivel
Se nada se fizer os impactos causados poderao forgar o
Critico sistema para o ponto de ndo-retorno; o sistema apresenta
vulnerabilidade muito alta e de reversibilidade reduzida

Para as principais culturas foram identificadas oportunidades a explorar para o milho
forrageiro, a banana e a vinha. Nestes trés casos existe uma capacidade de adaptacao seja

T ————— -y
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pela introducao de novos cultivares, seja pela alteracdo de técnicas de cultivo que permitem
identificar efeitos positivos das alteragdes climaticas.

Figura 16 - Vulnerabilidade das principais culturas

Vulnerabilidade das culturas
2
1
O T T T T T T
Milho de Batata  Fruticolas (se Banana Tabaco Beterraba Vinha
forragem houver sacarina
-1 Laranja)
-2
-3

Para as fruticolas, tabaco e beterraba sacarina a conjugagéo do impacto das alteragdes
climaticas e fatores de natureza socioeconémica permitem verificar um impacto negativo na
area cultivada e na produtividade. O impacto negativo das alteragbes climaticas é reversivel
sobretudo para as fruticolas com a introdugcdo de novas variedades e modificagdo de
praticas agricolas.

A vulnerabilidade da floresta acoriana as alteragbes climaticas permite identificar
oportunidades de aumento da area florestal ocupada e da produtividade tanto na floresta de
produgdo como nas duas espécies endémicas, a faia (Morella Faya) e o pau branco
(Picconia azorica), sendo conhecida a sua boa capacidade de adaptagéo a condigbes de
solo mais secas. As areas ocupadas por estas duas espécies nativas estao sujeitas a
presséo por parte da area de pastagem e limitadas pelo seu baixo racio de crescimento
face a elevada taxa de crescimento e de propagacao de espécies invasoras como 0 incenso
(Pittosporum undulatum).




Figura 17 - Vulnerabilidade da floresta agoriana

Vulnerabilidade da Floresta Agoriana
2
1
O T T T T
Cryptomeria Eucalyptus Myrica faya Persea indica
japonica (exdtica) globulus (exdtica) (endémica) (endémica)
-1
-2
-3

Para a principal invasora a situacao € critica face a area ja ocupada e ao potencial de
expansao em povoamentos em que a espécie ndo é ainda dominante. O potencial de
reducao da superficie agricola cultivada conjugado com fatores climaticos favoraveis sao
geradores duma situagao irreversivel se nao forem identificadas e executadas medidas de
gestdo e combate desta invasora. Como se constata no inventario florestal a sua
capacidade de invadir territérios ocupados por espécies endémicas € elevado em areas de
vegetacdo natural. Estamos neste caso perante uma vulnerabilidade que esta associada ao
sistema florestal como um todo e com o potencial de afetar o ecossistema em que esta
inserido.
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4.6 Vulnerabilidade a variagcao climatica futura

A evolugao provavel do clima foi espacializada de acordo com os cenarios de emissdes
propostos para o século XXI cobrindo duas situagbes de evolugdo denominadas de RPC
4.5 e RPC 8.5. Para simplificar a apresentacado de resultados optou-se por referir apenas
trés ilhas por as considerarmos representativas da diversidade de situacbes e sistemas de
producao do setor agricola.

Tabela 17 - Contexto climatico futuro (RPC 4.5)

Sao Miguel Terceira Pico MAX
Curto Prazo (2010-2039
Temperatura Maxima 0,86 0,80 0,81 0,86
Temperatura Minima 0,86 0,78 0,80 0,86
Precipitagcao 63,71 90,54 147,47 147,47
Rhmax -0,01 -0,01 -0,02 -0,02
Rhmin 0,18 0,14 0,13 0,18
Médio Prazo (2040-2069)
Temperatura Maxima 1,38 1,29 1,32 1,38
Temperatura Minima 1,39 1,30 0,80 1,39
Precipitacao 32,26 31,86 73,14 73,15
Rhmax -0,01 -0,03 -0,052 -0,052
Rhmin 0,20 0,39 0,34 0,39
Longo Prazo (2070-2099)
Temperatura Maxima 1,73 1,63 1,66 1,73
Temperatura Minima 1,76 1,30 1,72 1,76
Precipitagcao 29,37 6,00 52,52 52,52
Rhmax -0,01 -0,04 -0,06 -0,06
Rhmin 0,22 0,41 0,36 0,41

Os resultados indicam no cenario RPC 4.5 um aumento maximo da temperatura para Sao
Miguel, no longo prazo, de 1.73°C e um aumento da precipitagédo de 29.37mm. No curto
(2010-39) e no médio prazo (2040 - 2069) identificou-se um aumento da precipitacao na ilha
do Pico, entre 147 mm e 73 mm, para o0 mesmo cenario. O aumento previsto da
temperatura enquadra-se no intervalo de variacdo ja identificado com base em Tomé
(2013). Um outro facto relevante é a tendéncia para o aumento generalizado da
precipitacao nos trés prazos e em todas as ilhas o que ndo se enquadrar na conclusao de
Miranda et al., (2006) e Tomé (2013) de que existe uma probabilidade de redugido da
precipitacao até um maximo de 10% no fim do século XXI.




Tabela 18 - Contexto climatico futuro (RPC 8.5)

Curto Prazo (2010-2039)

Temperatura Maxima 0,95 0,91 0,93 0,95
Temperatura Minima 0,96 0,92 0,94 0,96
Precipitacao 48,02 73,49 132,91 132,91
Rhmax -0,01 -0,02 -0,03 -0,03
Rhmin 0,08 0,18 0,16 0,18

Médio Prazo (2040-2069)

Temperatura Maxima 1,79 1,66 1,69 1,79
Temperatura Minima 1,82 1,69 1,73 1,82
Precipitacao 20,55 48,98 116,00 116,00
Rhmax -0,02 -0,04 -0,06 -0,06
Rhmin

Longo Prazo (2070-2099)

Temperatura Maxima 2,80 2,71 2,76 2,80
Temperatura Minima 2,86 2,79 2,76 2,86
Precipitacao -42 53 -34,53 0,98 -42,53
Rhmax -0,03 -0,06 -0,09 -0,09
Rhmin 0,40 0,60 0,54 0,60

Para o cenario RPC 8.5, e no longo prazo, a evolugdo maxima prevista da temperatura é de
2.8°C para a ilha de S. Miguel e de 2.7°C para as restantes ilhas. No final do século XXI a
evolucao prevista da temperatura situa-se no limite superior do intervalo ja identificado por
Tomé (2013) e referido na tabela 2 do presente relatério. A redugéo da precipitagao também
atinge o valor maximo em S. Miguel para este cenario. A fiabilidade dos resultados obtidos
€ reforcada por se enquadrar nas tendéncias e intervalos identificados por Miranda (2006) e
Tomé (2013).

No cenario RPC 8.5 a previsdo da temperatura maxima mensal indica para as ilhas do
grupo Oriental uma anomalia com um aumento da temperatura maxima de 3° C', no longo
prazo, em Dezembro e Janeiro reduzindo-se para 2.8°C em Agosto?. No curto prazo esta
anomalia da temperatura maxima mensal situa-se no intervalo de 1°C a 0.6°C. A tendéncia

" No célculo das anomalias foi utilizada como referéncia a informacédo das normais climatolégicas do
IPMA para o periodo 1981-2010. Essa informacgao é incluida em anexo.

2 Ver grafico dos desvios da temperatura maxima em relagdo a normal climatolégica da Terceira e
Pico nos Anexos 9.3 e 9.4 respetivamente

N
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no cenario de emissées RPC 4.5 é para que a anomalia da temperatura maxima mensal
reduza para um maximo de 1.9 ° C e um minimo de 1.4°C no longo prazo.

Figura 18 - Desvio mensal da temperatura, Sdo Miguel (graus centigrados)

Desvio mensal da temperatura maxima em relagao a normal
climatoldgica
(Sao Miguel)
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Figura 19 - Desvio mensal da temperatura, Sdo Miguel (% do maximo mensal
da normal climatologica)
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Comparando as anomalias de temperatura mensalmente com as temperaturas maximas
mensais da normal climatologica (veja-se figura 19) verifica-se uma variagao
proporcionalmente maior nos meses de dezembro e janeiro, o que podera ter um impacto
diferente nas atividades agricolas da anomalia registada para agosto e setembro. Em
ambos os casos estamos a falar de valores absolutos de 3°C mas de valores relativos muito
diferentes.




Figura 20 - Desvio mensal da temperatura, Santa Maria (graus centigrados)
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Figura 21 - Desvio Mensal da temperatura maxima, Santa Maria

Desvio mensal da temperatura maxima em relagdo a normal climatolégica
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Em Santa Maria a anomalia mensal maxima da temperatura € de 3°C mas como referido
anteriormente o aumento € proporcionalmente maior nos meses de Dezembro e Janeiro
(veja-se grafico 21). Confirma-se a tendéncia para um aumento maior da temperatura média
anual nas ilhas do grupo Oriental bem como para uma aceleragéo da tendéncia de aumento
da temperatura média registado no arquipélago desde a década de 70 do século XX
(Miranda,2006;Tomé,2013).

A previsdo da evolugdo da distribuicdo sazonal da precipitacdo indica um acentuar do
aumento da precipitacdo nos ultimos quatro meses do ano sobretudo no curto prazo
embora no longo prazo se verifica a tendéncia ja identificada anteriormente de diminuigao
sobretudo em setembro e outubro. A probabilidade de reducdo da precipitacdo da

N
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precipitacao em margo e abril pode acentuar a tendéncia para a extensao do periodo com
menor pluviosidade.

Figura 22 - Variagao da distribuicdo sazonal da precipitagao (mm) em Sao Miguel (RPC 4.5)
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Figura 23 - Precipitacdo desvios mensais em relacdo a normal climatologica
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Figura 24 - Variagao da distribuicdo sazonal da precipitagdao (mm) em Sao Miguel (RPC 8.5)
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Figura 25 - Precipitacdo desvios mensais em relacdo a normal climatologica
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Neste contexto e para além de fatores extremos, como as situacdes de seca identificadas e
verificadas no passado, em que se verificam redugbes de precipitagcdo anual superiores a
40%. A tendéncia é para uma redugcdo maxima da precipitacdo entre 10 a 20% nos dois
cenarios e um acentuar da concentragdo da precipitacdo no Ultimo trimestre do ano®. No
longo prazo os meses com maior redugao da precipitacdo em ambos os cenarios, RPC_4.5
e RPC_8.5, sédo margo e outubro. Redugoes da precipitacdo da ordem de 20% no més
de marco podem afetar a decisao da area a semear no més de abril. Da mesma forma
reducbes da precipitacéo entre 13% e 16% nos meses de Maio e Junho podem afetar o

3 Ver graficos dos desvios de precipitagdo em relagdo a normal climatolégica da Terceira e Pico nos
Anexos 9.3 e 9.4 respetivamente.

N
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desenvolvimento das culturas araveis*. Neste contexto e para o setor agricola a
capacidade de adaptacao dos sistemas de armazenamento e distribuicido de agua
torna-se critica.

Neste contexto a identificagdo da vulnerabilidade futura no setor agricola é a resultante da
conjugacao da evolugao climatica discutida acima e da capacidade de adaptacao existente
e potencial apresentada anteriormente.

Tabela 19 - Vulnerabilidade futura do setor agricola

Confianga Vulnerabilidade
B ) Atual Média -1 (Negativo)
Reducéo da area semeada — -
Futura Média -1 (Negativo)
B . Atual Média -1 (Negativo)
Reducéao da qualidade da
Aumento da area com lagarta da | Atual Alta 0 (Neutro)
pastagem Futura Alta -1 (Negativo)

Nota: A tabela de cores da escala de vulnerabilidade é a apresentada na tabela 17

A conjugacédo do aumento de temperatura com a reducdo da precipitagdo no longo prazo
leva-nos a rever o nivel de vulnerabilidade para a qualidade da pastagem de negativo para
muito negativo. A vulnerabilidade da area semeada em relacdo as alteragbes na
precipitacdo mantém-se mas sujeita a revisdo. Este aumento da vulnerabilidade nesta area
coloca maior enfase nas medidas de adaptacao necessarias nesta area.

A vulnerabilidade das culturas araveis, como a beterraba sacarina e o tabaco, aumenta de
negativa para muito negativa. Conjugado com fatores econémicos que afetam a viabilidade
dessas culturas, permite prever um ajustamento do mix de culturas nas terras baixas e um
eventual aumento da area semeada com milho forrageiro e outras culturas forrageiras,
contribuindo para uma maior sustentabilidade do complexo lacto-forrageiro.

No caso da banana e frutos subtropicais mantém-se o nivel negativo de vulnerabilidade
com possibilidade de revisdo, com a possibilidade de ganhos de produtividade face ao
aumento da temperatura e alteragdes de praticas culturais.

4 Na ilha do Pico a redugdo maxima da precipitagdo é de 19% no més de junho.




Tabela 20 - Vulnerabilidade futura das principais culturas agricolas

Confiancga Vulnerabilidade

Atual Média 2 (Muito negativo)
Milho

Atual Baixa 0 (Neutro)
Batata

Atual Média -1 (Negativo)
Banana

Futura Média -1 (Negativo)

Atual Média -1 (Negativo)
Tabaco
Beterraba Atual Média -1 (Negativo)

Atual Média -1 (Negativo)
Vinha

Futura Média -1 (Negativo)

Na floresta agoriana verifica-se um aumento da vulnerabilidade do agro-sistema a expansao
do Pittosporum undulatum para um nivel critico. A ameaca desta invasora nos terrenos
abaixo dos 700 m, que constitui a sua fronteira natural de expansao em altitude, permite
antever uma expansao da sua area de implantacdo. Esta espécie tem a mesma preferéncia
por habitats que a Morella Faia, normalmente terras baixas, temperaturas elevadas e baixo
nivel de humidade (Costa et al., 2012). Existe o potencial de a Morella Faia substituir o
Pittosporum undullatum em 24% da area de implantagao nas ilhas de Pico e S.Jorge com
um impacto positivo sobre a biodiversidade e a conservacao de espécies nativas (Costa et
al., 2012). A area ocupada por espécies lenhosas invasoras constitui a maior ameacga
as comunidades nativas nos Acores pelo que a identificagdo de melhores e mais
eficientes estratégias de combate as invasoras é uma oportunidade na estratégia de
adaptacao para o setor florestal. O estudo de estratégias de combate as invasoras e de
substituicao por espécies nativas como o vinhatico (Persea Indica) e o pau branco (Picconia
Azorica) no ambito de projetos europeus como o LIFE exige, todavia, um melhor
conhecimento dos nichos ecologicos destas espécies e as areas em que o Pittosporum é a
espécie invasora mais competitiva.
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Figura 26 - Humidade Relativa Maxima no longo prazo (RPC 8.5)
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As oportunidades para a melhoria da produtividade, aumento da area plantada e retencao
de carbono aumentam de positivo para muito positivo para a criptoméria japoénica. Esta
alteracao devido as alteragdes climaticas tera de ser potenciado com medidas de politica
florestal que reforcem as suas condi¢oes de viabilidade financeira. O potencial de expansao
da area florestada pode igualmente ter impactos no recreio florestal e turismo de natureza.

As outras espécies de floresta de produgdo com uma area significativa sdo o eucalipto e
acacia mas para a primeira a perspetiva de vulnerabilidade climatica é neutra relativamente
a alteragdes na area de distribuicao potencial com um nivel de confianga baixa.

Tabela 21 - Vulnerabilidade futura do setor florestal

Confiancga Vulnerabilidade
Atual Média 1 (Positivo)

Criptoméria japonica

. Atual Muito baixa 0 (Neutro)
Eucalipto -
Futura | Baixa 0 (Neutro)
Atual Alta 1 (Positivo)
Morella Faya

o Atual Alta 1 (Positivo)
Persea indica




Atual Muito Alta -2 (Muito negativo)

Pittosporum undulatum —
Futura  Alta -3 (Critico)

A matriz apresentada na tabela 19 sintetiza a informagdo comparando a vulnerabilidade
atual e futura no setor florestal acoriano.

Finalmente deve ser considerada a vulnerabilidade a pragas e doengcas como a térmita da
madeira viva e a Armillaria Mellea para as quais mantemos uma apreciacdo neutra e um
nivel de confianca baixo. Referimo-nos ao fungo Armillaria mellea e a espécie de madeira
hamida Kalotermes flavicollis com presenca conhecida nas ilhas de Sao Miguel, Terceira e
Faial.

4.7 Estudos e dados utilizados e lacunas de conhecimento

Os estudos utilizados sao identificados na lista de referéncia verificando-se lacunas de
conhecimento em varias areas relevantes. Em primeiro lugar, na area agricola o estudo da
relacédo entre as variaveis climaticas, as decisdes e os resultados agricolas. A realizagao de
um estudo sobre as variaveis que influenciam a decisdo de semear e a produtividade por
hectare no milho forrageiro poderia fornecer informacao util a extensao rural e avaliar a
eficiéncia das técnicas culturais atuais.

No caso das pragas e infestantes verificou-se uma desatualizacdo dos estudos existentes
nomeadamente a avaliagao econdmica dos efeitos de pragas e invasoras.

Na area florestal a atualizagdo do inventario florestal e o estudo da distribuicdo das
espécies para os cenarios de alteragdo climatica seria utii no desenvolvimento de
estratégias de protecao das espécies endogenas.
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4.8 Medidas de Adaptacao as alteragoes climaticas

AFLO1- Monitorizagado & controlo e estudos

Resposta as vulnerabilidades do sistema agroflorestal na RAA (ver
Objetivos relatério da especialidade), neste contexto deve ser considerada e dada
especial importancia a agricultura de subsisténcia

1. Monitorizagao e controle de infestantes com impacto na producao

2. Monitorizagdo da expansao da lagarta da pastagem (e outros
infestantes) e avaliagdo do seu impacto econdmico

3. Reavaliar as necessidades de armazenamento de agua em ilhas
prioritarias

Descrigao 4. Avaliar a capacidade de resposta adaptativa dos sistemas de gestao
de agua

5. Atualizar o cadastro florestal

6. Experimentagao e avaliagao de sistemas de milho forrageiro

7. Experimentacéao e avaliagao de forragens com capacidade de resposta
ao aumento do stress hidrico

Ambito Regido Auténoma dos Acgores, exceto 3 que se limita a Sdo Miguel e Sao
Territorial Jorge
Departamentos do Governo de Regional com competéncias em matéria
Promotor

de agricultura e florestas

Parceiros Universidade dos Agores; IROA; Associagdes Agricolas
Prioridade

1 (Alto) X (1;3;4;6)
2 (Médio) X(1;2;3;4;5;6;7) X(1;2;5;7)
3 (Baixo) X (1)

Cronograma de
Implementacgao

Ate 2020
2020-2039
2040-2069
2070-2099

Estimativa de
Investimento (€)

X
X

1 -22.000 €; 2- 33.000 €; 3- 11.000 €/ilha; 4- 33.000; 5- 33.000 €; 6-

Custo de 33.000 €; 7- 33.000 €
manutengéo

(€/ano)




Fonte de
Financiamento

PRORURAL+SM1.2

PRORURAL+SM4.1

PRORURAL+SM4.3

FA.2.1

FA.2.2

Programas de financiamento de investigacao (e.g. H2020)

Monitorizacao

Numero de exploragdes incluidas no sistema de
monitorizacao (1;2)
Area de milho forrageiro monitorizado (ha) (6)

Indicadores de
Implementacéo

Indicadores de

Resultado (Nao aplicavel)

Estado de
implementacao

Nao aplicado
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AFLO2- Formacao e sensibilizagao

L Adaptacdo do sistema agroflorestal a situacbes de seca em cenarios de
Objetivos - .. L o
alteragdes climatica (ver relatorio da especialidade)
1. Promover agdes de extensao rural direcionadas para a conservagao e
poupanga da agua
2. Promover acbes de extensao rural direcionadas para a conservagao
dos solos e aumento da capacidade de retencao de agua
Descrigao 3. Promover acdes de inovagao rural para adaptacao as AC aplicadas a
agricultura familiar, nomeadamente para aproveitamento de solos
abandonados, apostando na rotagcdo e diversificacdo de culturas e
reducao do desperdicio e fatores de producgao.
4. Promover acoes de sensibilizacdo e monitorizagdo para a minimizagao
de riscos bitticos na agricultura.
Ambito Regiao Auténoma dos Acgores
Territorial
Departamento do Governo de Regional com competéncias em matéria de
Promotor .
agricultura
Parceiros Universidade dos Acores; Associacdes Agricolas
Grau de
Prioridade
1 (Alto)
2 (Médio) X (1) X (1,2)
3 (Baixo) X (2)

Cronograma de
Implementacgao

Ate 2020
2020-2039
2040-2069
2070-2099

Estimativa de
Investimento (€)

Custo de 7.500 €/formacao/ano (30 formandos; 2-3 dias)

X
X

manutencao
(€/ano)

PRORURAL+SM1.2
PRORURAL+SM4.1
PRORURAL+SM4.3
FA.2.1
FA.2.2

Fonte de
Financiamento




Programas de financiamento de investigacao (e.g. H2020)

Monitorizagao

Indicadores de
Implementacéo

Numero de exploragdes abrangidas pelo programa (1;2)
Consumo de agua (m3) (1)

Indicadores de
Resultado

(Nao aplicavel)

Estado de
implementacao

Em implementacéo
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AFLO3- Infraestruturas e tecnologia

L Adaptacdo do sistema agroflorestal a situacbes de seca em cenarios de
Objetivos - ..
alteragdes climaticas
1. Instalar contadores e todas as exploragdes agricolas com ligacdo a
rede do IROA
2. Aumentar o numero de ramais de abastecimento as exploracbes
s agricolas em ilhas prioritarias
Descrigao ) _ .
3. Interligar as redes de abastecimento dos perimetros de ordenamento
agrario
4. Aumentar a captacao de precipitacdo oculta através de uma rede de
cortinas de abrigo
Ambito . .
Territorial Regido Auténoma dos Agores
Departamento do Governo de Regional com competéncias em matéria de
Promotor .
agricultura, IROA
Parceiros Universidade dos Acores; Associacdes Agricolas
Grau de
Prioridade
1 (Alto) X(1,2) X (1,2)
2 (Médio) X (3,4) X (3,4)
3 (Baixo)
Cronograma de
Implementacgao
Até 2020
2020-2039 X
2040-2069 X
2070-2099
e (1): 160 €/contador
stimativa de )
Investimento (€) (2)e (?)' 60'990 E/km
(4): (ndo definido)
Custo de
manutencao (ndo definido)
(€/ano)
i PRORURAL+SM4.1
_TOMeCe | pPRORURAL+SM4.3
Financiamento
FA.2.2




PRORURAL+SM8.1

PRORURAL+SM8.2

PRORURAL+SM10.1

MACG6.D

INTERREGEA4.1

LIFEa2

LIFEac2

Programas de financiamento de investigacao (e.g. H2020)

Monitorizagao

Numero de exploragdes com contador (1)

Grau de cobertura das exploragdes agricolas (2)
Consumo de agua (m3) (1;2)

Extensao da rede de distribuicao interligando P.O.A. (3)
Extensao das cortinas de abrigo (4)

Indicadores de
Implementacéo

Indicadores de

Resultado (Nao aplicavel)

Estado de
implementacao

Em implementacéao
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AFLO4- Introduzir taxas /tarifas de pagamento de agua

Adaptacao do sistema agroflorestal a situacbes de seca em cenarios de

e alteragdes climatica (ver relatorio da especialidade)

Descrigao Introduzir taxas /tarifas de pagamento de agua
Ambito . .

Territorial Regido Auténoma dos Agores

Promotor IROA

Parceiros Nao aplicavel

Grau de
Prioridade

1 (Alto)
2 (Médio)
3 (Baixo)

Cronograma de
Implementacgao

Ate 2020
2020-2039
2040-2069
2070-2099

Estimativa de
Investimento (€)

Custo de (sem custos definidos)
manutenc&o
(€/ano)

Fonte de
Financiamento

PRORURAL+SM1.2

Indicadores de | Taxa de autofinanciamento das despesas operacionais

o Implementagao | do sistema (%)
Monitorizagao

Indicadores de

Resultado (N&o aplicavel)

Estado de

. ~ Nao aplicado
implementacao




AFLO5- Promover a selecdo e utilizagcao de espécies vegetais autéoctones e de
espécies adaptadas as condig6es edafoclimaticas

Adaptagéo do sistema agroflorestal a situagbes de seca em cenarios de

Obijetivos - " L. e
J alteragdes climatica (ver relatério da especialidade)
A promocgao da utilizagdo de espécies vegetais autdéctones em processos
de reflorestacdo (ou de arborizagdo urbana) e de espécies mais
adaptadas as condi¢des edafoclimaticas dos Acores, mais resistentes a
pragas, doengcas e a periodos longos de estio e chuvas intensas,
. contribui para minimizar os efeitos negativos das Alteragées Climaticas,

Descricao . . .
valorizando a floresta como sumidouro de carbono, mas também para
potenciar o uso e a manutencdo das Reservas Florestais de Recreio,
através da revitalizacdo dos ecossistemas florestais autdctones.
Especificamente, promover a sele¢cao de criptoméria com maior potencial
de crescimento face ao cenario climatico RPC 8.5 (longo prazo).

Ambito . .

o Regido Auténoma dos Agores

Territorial
Departamento do Governo Regional com competéncias em matéria de

Promotor
florestas

Parceiros Departamento do Governo Regional com competéncia em matéria de
conservagao da natureza e recursos hidricos, Camaras Municipais

Grau de

Prioridade

1 (Alto)

2 (Médio)

3 (Baixo)

Cronograma de
Implementacgéo

Ate 2020

2020-2039

2040-2069

X X
X
X

2070-2099

Estimativa de
Investimento (€)

Custo de
manutengéo
(€/ano)

11.000 €/llha

Fonte de
Financiamento

PRORURAL+SM1.2

Monitorizacao

“Arvores plus” selecionadas (S/N)

Indicadores de

===
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Implementacdo | “Arvores plus” selecionadas plantadas (n°)

Indicadores de

Resultado (Nao aplicavel)

Estado de

. ~ N&o aplicado
implementacao




5 CONCLUSAO

Os principais drivers do futuro do setor agroflorestal podem ser agrupados em quatro
grandes grupos:

-macroeconomia e comeércio internacional;
-evolugao da populacao e dos habitos de consumo;
-incerteza dos precos e rendimentos;

-evolucao climatica e de utilizagao energética;

A metodologia utilizada nao pretende fazer uma previsdo do futuro mas identificar a partir
dos cenarios de evolugao climatica RPC 4.5 e RPC 8.5 uma evolugao plausivel que permita
identificar as areas onde sera recomendavel introduzir medidas e politicas de adaptacao.

O presente relatério centra-se na analise das vulnerabilidades climaticas e nas politicas e
medidas de adaptagdo que reduzam os efeitos negativos das alteragdes climaticas e
permitam um melhor aproveitando das oportunidades no século XXI.

A tendéncia no longo prazo € para uma redugao anual da precipitagao de 2% a 3%, com
uma reducdo maxima mensal de 20% e um acentuar da concentracdo da precipitacao no
ultimo trimestre do ano. No longo prazo os valores maximos de aumento de temperatura
encontram-se no grupo oriental, Sdo Miguel e Santa Maria no intervalo de 0.95° C a 2.8°C.
No longo prazo as anomalias de temperatura variam entre um maximo de 20% em janeiro e
dezembro e um minimo de 13% em Agosto.

5.1 Contexto geral

O complexo agroindustrial representa nos Agores 13% do Produto Interno Bruto e 19% da
populacdo empregada (SREA, 2015a; SREA, 2015b). Cerca de 78% do solo tem uma
utilizagdo agricola, pastagens e florestal. As alteracdes de usos do solo identificadas no
passado apontam para uma consolidacdo da area de pastagem, uma reducéo tendencial
das culturas araveis e um crescimento da area florestada. A utilizacdo produtiva do solo
revela uma expansao das areas com culturas forrageiras nos terrenos abaixo dos 300 m e
um declinio das culturas araveis. Regista-se igualmente uma transferéncia de usos
agricolas para utilizacao urbana nos centros urbanos em expansao. Nas ultimas duas
décadas essa alteracéo do uso do solo corresponde a 3% do territério (Gomes et al., 2013).

Os cenarios de curto e médio-prazo da Unido Europeia apontam para um crescimento
moderado da produgcao de leite e carne com uma eventual concentragdo espacial da
producdo nas regides com vantagens edafoclimaticas, nomeadamente as regides
produtoras da costa atlantica (Lopes & Tiffin,2007), e com produtores mais eficientes
(Lopes, 2008). Os Agores com 56% do solo ocupado por pastagens e culturas forrageiras, e
um clima atlantico sdo uma dessas regides.

E neste contexto econémico e face as tendéncias identificadas que sdo analisadas as
vulnerabilidades do setor agroflorestal as alteragdes climaticas.

5.2 Vulnerabilidades mais importantes para o sector

Condicionado aos cenarios climaticos para os Acgores, RPC 4.5 e RPC 8.5, e aos trés
periodos temporais em consideragao, curto, médio e longo prazo, identifica-se a variagao

N
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da precipitacao e sobretudo a alteracao da sua distribuicdo sazonal como a area em que os
impactos sao potencialmente maiores e em que simultaneamente existe um conjunto amplo
de possibilidades de adaptac&o dos sistemas existentes.

5.3 Reforgo da capacidade de Adaptacao

A primeira conclusao é a necessidade de avaliar a capacidade de resposta adaptativa dos
Sistemas de Gestdo de Agua e o conhecimento das capacidades de adaptacéo das culturas
ao stress hidrico. No dominio da resposta adaptativa dos Sistemas de Gestdo de Agua
existe capacidade e conhecimento técnico e de gestdo de projetos seja no ambito do IROA
seja no ambito dos Servicos Municipalizados de Abastecimento de Agua. Face & avaliacdo
da situacdo atual dos sistemas de abastecimento de agua e as vulnerabilidades
identificadas a situagdo mais critica verifica-se na ilha de S. Miguel, com necessidade de
reavaliacdo das necessidades de armazenamento e de interligacdo entre redes de
abastecimento municipal e agricola. A avaliagdo da interligacdo entre sistema de
abastecimento concelhios e por perimetro de ordenamento agrario € assim um fator critico
da gestao integrada da agua em cada ilha no futuro proximo.

Como segunda concluséo identificou-se que a variabilidade da area cultivada total reproduz
a variabilidade da area cultivada com milho forrageiro, sendo esta cultura identificada como
um bom indicador para a sensibilidade as variacbes climaticas. A correlacdo entre a area
semeada e a produgdo de milho forrageiro € de 79%, o que permite identificar a deciséo de
semear e os fatores climatoldégicos que afetam esta decisdo como criticos para o
desempenho do ano agricola. Neste ambito um aumento da experimentacédo dos sistemas
culturais do milho forrageiro e de outras forragens com capacidade de resposta a situagbes
de aumento de stress hidrico é crucial para o sistema de producéao lacto-forrageiro.

A terceira area identificada como chave é o conhecimento das capacidades de
monitorizagao, controle e combate a pragas e infestantes que podem afetar a produgéo do
sector.

5.4 Contributo do projeto para o sector

Do ponto de vista sectorial a identificagdo de objetivos de adaptagdo dos Sistemas de
Gestdo de Agua e o seu contributo para a redugdo de riscos é a médio prazo o contributo
mais relevante e com viabilidade de execucdo, respondendo também a percecdo das
necessidades dos parceiros do sector.

As alteragdes climaticas apresentam um conjunto de oportunidades para o setor florestal,
que podera ver a sua produtividade aumentar e as suas fungdes de regularizagao hidrica e
de captura de carbono valorizadas. Neste contexto, o desenvolvimento de capacidade
endogena para valorizar estas oportunidades e a adaptagdo das politicas de incentivos a
renovacao e melhoramento florestal sdo uma necessidade.

Na area do complexo lacto-forrageiro o milho de forragem, pela capacidade de adaptacao
identificada, pela adogédo de novas variedades e pelo melhoramento de técnicas culturais,
apresenta igualmente um conjunto de oportunidades.

Face as vulnerabilidades futuras identificadas no ponto 6.6, identificamos a necessidade
duma resposta territorialmente diferenciada, com necessidade de atencdo especial nas
ilhas onde a pressao das atividades humanas ou a sua redugéo sao fatores a integrar na
estratégia de adaptacao as alteragdes climaticas.
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7 INFORMAGAO EXTRA E ANEXOS

7.1 Revista de Imprensa

Entre 2008 e 2016 uma rapida pesquisa na imprensa regional identificou varias noticias
com titulos associados a falta de agua, a seca, e aos apoios governamentais a importagao
de alimentos. Neste periodo as séries estatisticas do IPMA nao identificam a ocorréncia de
anomalias climaticas. Seria util uma pesquisa alargada da imprensa regional para identificar
as noticias e os factos a elas associados.

600 Mil euros de apoio a lavoura para alimentar gado
AOnline/LUSA / Regional / 23 de Jan de 2016, 00:00

Bruxelas antecipa 16 milhoes para agricultores dos Agores por causa da seca e
inverno rigoroso

PUBLICO LUSA 21/08/2013 - 16:11

"Lavoura micaelense luta contra falta de agua"
Acoriano Oriental/Luis Pedro Silva / Regional / 18 de Ago de 2012
A importancia da agua na cultura de milho

Agricultor 2000 Associacao Agricola de Sao Miguel

Falta de agua esta a reduzir niveis de lagoas em Sao Miguel

Acoriano Oriental online [06.07.2009]

Seca leva lavoura a pedir apoios publicos com urgéncia
Pedro Nunes Lagarto / Regional / 04 de Set de 2009

Falta de chuva deixa torneiras com pouca agua em algumas zonas da Ribeira Grande -
Autarquia

LUSA - Agéncia de Noticias de Portugal, S.A. 12 Novembro, 2008

Medida drastica: falta de agua na ilha Terceira impoe cortes no abastecimento

|RTP Publicado 22 Ago, 2008, 17:10

N
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7.2 Normal climatolégica

Normais Climatolégicas-Temperatura (°C)

Ponta Delgada Angra do Heroismo
Med. Med Med. Med. Med Med.
Temp.Média Temp. Temp Temp.Média Temp. Temp
MAX Min MAX Min

Jan 16,8 20,2 12,2 14,5 16,2 12
Fev 16,6 20,4 11,5 13,8 16,1 11,5
Mar 17 22,8 12 14,2 16,5 11,9
Abr 17,7 22,6 12,3 14,9 17,3 12,4
Maio 19,1 23,2 13,6 16,3 18,8 13,7
Jun 21,4 25,6 15,8 18,5 18,5 15,8
Jul 23,9 28,2 17,8 21 23,9 18,1
Ago 25,3 28,2 19 22 251 19,1
Set 24,3 28,6 18,4 21,3 24 18,5
Out 21,9 26,2 16,5 18,9 18,9 16,4
Nov 19,4 25,5 14,3 16,5 18,7 14,2
Dez 17,8 22,6 12,9 14,9 17 12,7

Normais Climatolégicas-Precipitagao (mm)

Ponta Delgada Angra do Heroismo

Med QT QMAX diaria Med QT QMAX diaria
Jan 96,9 62,4 107,6 65,7
Fev 84 50,8 110,1 57,7
Mar 87,7 70,5 107,8 65
Abr 76,7 59 85,7 118
Maio 72 165,7 72,3 64,5
Jun 39,6 35 55,2 48,2
Jul 23,6 35,3 29,1 64,4
Ago 46,1 87,3 48,3 63
Set 91,9 157,4 89,7 114,8
Out 108,5 209,6 115,6 73,7
Nov 108,7 911 122,8 73,3

Dez 146,9 117,8 155,1 78,3




7.3 Desvio mensal em relagdao a normal climatolégica (Terceira)

Desvio mensal da temperatura maxima em relagdo a normal
climatoldgica (Terceira)
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7.4 Desvio em relagao a normal climatolégica (Pico)

Desvio mensal da tempertura maxima em relagdo a normal
climatoldgica (Pico)
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Desvios mensais da precipitacdo em relacdo a normal
climatoldgica (RPC 4.5)
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Desvios mensais da precipitacdo em relacdo a normal
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