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ANEXOS

ANEXO | — 1° WORKSHOP INTERSECTORIAL DE ADAPATAGAO
”OBJETIVOS, PRIORIDADES E VULNERABILIDADES DOS ACORES AS
ALTERAGCOES CLIMATICAS

1 ENQUADRAMENTO

Com o objectivo de contribuir para o desenvolvimento das etapas 1 (objectivos de
adaptacao), 3 (vulnerabilidades) e 5 (adaptacédo) (ver 2.2 Esquema metodoldgico) foi
realizado o primeiro workshop de adaptacdo com agentes externos locais em Ponta
Delgada no dia 19 de Janeiro de 2016.

Inicialmente, os objectivos de adaptacgdo, os sistemas, as questdes-chaves e as tendéncias
observadas neste sector foram compiladas pela equipa do projeto, com a colaboragédo do
Prof. Anténio Frias. Os resultados desta compilagédo foram apresentados aos agentes
externos locais durante o workshop para validagao e inclusdo de informagao adicional.

O workshop consistiu em trés dinamicas nas quais se pretendeu identificar: 1) Objetivos e
Prioridades na Adaptacdo e Mitigacdo de Sucesso; 2) Ambito, Prioridades e Questdes-
Chave Setoriais e 3) Vulnerabilidade Atual as Alteragdes Climaticas.

Na primeira dindmica os participantes discutiram os objetivos de sucesso no contexto do
PRAC e da Adaptagéo e Mitigagédo as alteragbes climaticas. Os participantes selecionaram
a mesa referente ao setor em que gostariam de dar o seu contributo, podendo ao fim de 30
minutos do comeg¢o da dindmica, circular para contribuir para outros setores. Nesta primeira
dindmica prop0s-se responder as seguintes questoes:

= Por onde queremos ir, tendo em conta o horizonte temporal de 2030/20507?
» Quais as barreiras e limites?
= Que oportunidades podem ser exploradas em 2030/20507?

Na segunda dinamica os participantes refletiram e identificaram o ambito, as prioridades e
as questbes chave para a Regido. Nesta dindmica propds-se responder as seguintes
questdes:

= O que devemos estudar/analisar no contexto da adaptacédo as alteragbes
climaticas no setor?

= Existe informacdo relevante que possa ser incorporada nas questbes
propostas?

= Onde esta a informacdo? Quem pode disponibilizar essa informacao?

Na terceira dindmica foram identificados pelos participantes os eventos mais recentes do
ponto de vista dos impactos causados e impactos evitados. Foram caracterizados os
eventos relevantes e/ou mais gravosos para a regidao do ponto de vista do sector. Nesta
dindmica prop0s-se responder as seguintes questdes:




= No passado recente que eventos extremos foram relevantes para o setor?

»= Quais os principais impactos? Porque houve impactos?
= N&o houve impactos e porqué? Que impactos foram evitados?

= Quais os locais, regides ou ilhas mais afetadas?

2 RESULTADOS

Neste workshop foi identificado um objectivo maximo e um conjunto de objectivos
especificos agrupados nas categorias de 1) Gestdo e planeamento; 2) Poluigao; 3)
Conservagao dos solos e geologia 4) Monitorizagdo e conhecimento; 5) Sensibilizagéo e
divulgacao; 6) Restauro ecoldgico. Os objectivos especificos referentes exclusivamente aos
ecossistemas marinhos encontram-se identificados a azul.

2.1 Objectivo maximo

Impedir processos de extingdo das comunidades animais e vegetais.

2.2 Objectivos especificos
2.2.1 Gestao e planeamento
2.2.1.1 Efetiva gestao das areas protegidas.

2.2.1.2 Gestao sustentavel dos recursos pesqueiros e compatibilidade e
exploragao com outros recursos econémicos do mar.

2.2.1.3 Planos de gestao e ordenamento dos PNIs.

2.2.1.4 Aproveitamento das alteracdes da distribuicido das espécies para
ampliar areas de floresta natural protegida.

2215 Ter uma rede de areas marinhas protegidas em real
funcionamento.

2.2.2 Poluigao

2.2.2.1 Diminuicdo da poluicdo por residuos plasticos (marinhos e
terrestres).

2.2.2.2 Reducao da poluicao topica e difusa sobre os recursos naturais
(marinhos e terrestres).

2.2.3 Conservacao dos solos e geologia
2.2.3.1 Conservacdo dos solos nos seus aspectos fisicos, quimicos e
biolégicos.
2.2.3.2 Geoconservagao: continua monitorizagcdo e valorizacdo de
geossitios.

e
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2.2.3.3 Integrar a geologia das ilhas como importante condicionante dos
ecossistemas e habitats.

2.2.3.4 Gestao dos recursos geoldgicos (inc. extractiva, aguas, energia

geotérmica).
2.2.4 Monitorizagao e conhecimento

2.2.4.1 Montar uma rede de monitorizagcao da qualidade ambiental.

2.2.4.2 Portal de servigos e indicadores (integragdo de conhecimentos e
agentes).

2.2.4.3 Montar um sistema de monitorizacao de fragmentos de floresta
natural para emissao de indicadores para o IPBES.

2.2.4.4 Conhecer melhor a dinamica dos ecossistemas pelagicos —
organismos gelatinosos.

2.2.5 Sensibilizagao e divulgagao
2.2.5.1 Disponibilizagdo de dados ao publico, facilitando analises

independentes por parte de cientistas, cidadaos, organizacgoes,
etc.

2.2.5.2 Sensibilizagdo publica para a importancia da conservagao
ambiental e dos ecossistemas e servigos ecossistémicos.

2.2.6 Restauro Ecologico

2.2.6.1 Conservacdo dos ecossistemas tipo (e.g.laurissilva) ainda
existentes; necessidade de criar e gerir areas que os protejam.
Conservacao/restauro/recuperacao de habitats naturais de
altitude, floresta laurissilva humida e turfeiras.

2.2.6.2 Restauracao de areas naturais ameacgadas pelo avango de
espécies invasoras (plantas em particular). Estudos indicavam
que o incenso nao subiria acima dos 600 metros, no entanto em
alguma zonas chega aos 900 metros.

2.2.6.3 Acbes de restauro ecoldgico a médio-longo prazo em vez de
projetos pontuais. Muitas vezes as ac¢bes de restauro, por
exemplo no controlo de espécies invasoras sdo pontuais, tendo
resultados piores do que nao intervir de todo. Isto porque requer
que seja tudo desmatado, abrindo caminho as invasoras. Em
algumas ilhas (Faial), tém sido feitos trabalhos importantes de
restauro continuo.

2.2.6.4 Combate a invasoras (estratégia consertada) as espécies
presentes, novas e potenciais.

2.2.6.5 Renaturalizagao da flora ripicola das ribeiras.




No workshop, foram também identificadas as questdes-chave a abordar pelo sector, listadas na tabela 1. Este exercicio permitiu definir quais
os sistemas a estudar e quais as principais fontes de dados disponiveis.

Tabela 1 - Identificagdo e priorizacdo das questdes-chave a abordar no sector e das fontes de informacgao e entidades de contacto disponiveis.

Questdes-Chave Base de dados/ Estudos Pessoas/entidades de Notas/Contributos WS Votagéao
contacto
Qual a vulnerabilidade | ® Gaspar, C., Gaston, K.J., | Paulo Borges Os habitats prioritarios da RN 2000 vao reagir 7
dos habitats da rede | Borges, P.A.V. & Cardoso, P. DRAM/DOP/SPEA/DRAmMbiente | de formas muito diferentes as alteragdes
Natura 2000 nos Agores? | (2011). Selection of priority areas climaticas. Necessidade de definir habitats da
— Incluindo  habitats | for arthropod conservation in the RN2000 quanto & sua vulnerabilidade. Os
marinhos Azores archipelago. Journal of habitats prioritarios sdo definidos no contexto
Insect Conservation, 15: 671-684. Europeu. No contexto regional é diferente,
DOI: 10.1007/s10841-010-9365-4. deve considerar-se todos os habitats da
° Estudos base para criagéo RN2000. A forma como os habitats prioritarios
da Rede Natura 2000 estdo classificados na IUCN ndo sao
° Projectos LIFE (e.g. aplicados aos Agores na zona marinha.
Terras do Priolo)
Sera necessario redefinir | Artigos IMPACTBIO Redefinir areas protegidas & dificil porque as 2
os estatutos da IUCN (I- | Artigos  grupo investigagédo grandes areas nativas ja estdo cobertas por
V) das vérias areas dos | Biologia Agores — Redefinicao de areas protegidas e existem conflitos de usos
parques naturais dos | @reas (dados atuais). do solo, p.ex. com a agricultura. Uma
Acores? alternativa é alargar as zonas de reserva
integral reavaliando os critérios da IUCN
dentro da area protegida (i.e., zona |, II, llI, IV,
eV).
Quais os principais | Artigo Servicos de Ecossistemas | DOP (influéncia dos impactos) | As pastagens é o Unico uso que ultrapassa as 6
servicos ecossistémicos | ZPE Pico da Vara. florestas endémicas no valor de ecossistema e
providenciados pelos | Estudos das avaliagbes deve-se aos subsidios. Sem subsidios, as
habitats dos Acores? ambientais dos PDM’s. florestas nativas eram as mais valiosas. No
mar as microalgas sao um importante servigo.
Quais as interagdes das 3
espécies exoticas com as
espécies nativas
resultantes dos impactos
climaticos?
Qual a vulnerabilidade O grupo considerou que a vulnerabilidade dos 0
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das espécies de
cetaceos?

cetdceos engloba-se na questdo dos
bioindicadores pois estdo no topo da cadeia
trofica. Assim, a vulnerabilidade deste grupo
sera estudada no ambito da questao seguinte.

Sera necessario criar um
conjunto de bio-
indicadores para suportar
0 processo de decisdo? —
Incluindo areas marinhas
(cetaceos?)

Cardoso et. al, 2013
Vegetagdo, artrépodes, paisagem
Acores, Aves, Census marinhos

DOP/SPEA/Paulo Borges

Indicadores usados: agua, biomassa e
polinizacdo. Também indicadores indiretos
sao usados, como o turismo, protegao, etc.
Artropodes sao indicadores de locais mais
pristinos.

Quais sdo as espécies
potenciais que irdo atingir
o seu oOptimo (irdo
beneficiar) com as
alteracoes climaticas?
(Avaliacao das espécies
invasoras)

Listas de identificagdo (marinhas).
Caulerpa.
Base de dados Atlantis

DRA

Necessidade de estudar ndo s6 as espécies
exoticas invasoras que existem atualmente
mas também as que potencialmente possam
vir a beneficiar das alteragdes climaticas.




Foram identificados eventos ou tendéncias observadas, quais os factores que contribuem para esses tendéncias e os impactos causados
(tabela 2).

Tabela 2 - Listagem das tendéncias observadas, do contributo de factores climaticos e nao climaticos e os impactos causados.

Eventos/Tendéncias

Fatores que contribuem para as
tendéncias observadas

Impactos

Fatores/even | Fatores ndo | Sim (quais?) Nao (porqué?) Referéncias
tos climaticos Que impactos podem
climaticos ter sido evitados?
Aumento de espécies | - Expansdo por via | Com o T da temperatura Comunicagéo
invasoras como a Conteira, natural. podera ocorrer um 1 da pessoal Prof. Frias

o Gigante (Sao Miguel),
incenso, acéacia, cletra
Derrocadas e Fogos.

area de distribuigdo
destas espécies.

Derrocadas: As
espécies invasoras
maximizam as
derrocadas, isto porque
tém raizes muito
superficiais. Sao

também as primeiras a
colonizarem os locais
depois de ocorrer uma
derrocada.

Fogos: ndo sao uma
problematica
atualmente, no entanto
poderdao tornar-se com
as alteragbes climaticas.
O stress hidrico e as

espécies invasoras
poderao ser um
problema.

As espécies invasoras
marinhas como a

Caulerpa webbiana sao
um problema grave no

e contributos do 1°
workshop.

. -
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Faial.

Redugcdo do numero de
plantas herbaceas e
arboreas nativas

Alteragbes dos usos
do solo
(emparcelamento dos
habitats
naturais/monocultura
(pastagens)/plantaca
0 exoéticas)

O M da temperatura e a
alteracdo do regime de
precipitacdo sera uma
pressdo adicional ao
restabelecimento da
biodiversidade

Comunicagéo
pessoal Prof. Frias
e contributos do 1°
workshop.

destruicdo do habitat.

hidrolégico acima das
que nao foram. Estas
turfeiras restauradas
comecam a apresentar
as suas comunidades
caracteristicas

(endémicas).

Em suma, restaurar as

Redugdo da cobertura | Perda de | Com a abertura de | Com o 1da temperatura Comunicagéo
epifila  (briéfitos)  dos | humidade trilhos e consequente | ¢ alteragdo do regime pessoal Prof. Frias
cedros do mato, louro, circulacdo de ar estas | de  precipitagdo  esta e contributos do 1°
azevinho (ilex). Diminuigdo areas tornam-se mais | tendéncia pode workshop.
da cobertura de fetos. secas. acentuar-se. Redugao
ou extincao de
espécies.
Reducdo e/ou extingdo de | Reducdo da | Fragmentagdo  dos | Com a alteragéo do Comunicagéo
moluscos em Sta Maria humidade, habitats regime de precipitagao, pessoal Prof. Frias
solos mais esta tendéncia pode e contributos do 1°
Secos acentuar-se. Reducgao workshop.
ou extingao de
espécies.
Diminuicéo da area | Redugdo da | Alteragbes nos solos | Redugao da | Interdicdo dos pastoreios | Communicag&o
ocupada por Turfeiras. humidade, e no regime hidrico | precipitacdo leva a | nos terrenos baldios | pessoal em
solos mais | devido a drenagem | diminuicdo do fluxo de | (restauro passivo) nas | Sauter, R., ten
secos dos solos para | agua que leva a | jlhas da Terceira e Faial. | Brink, P., Withana,
pastagens em | diminuicao da | Contudo, se ndo houver | S.. Mazza, L,
particular em altitude | capacidade de absorgéo | gestso ativa as turfeiras | Pondichie, F.,
(que atualmente | e retencédo de agua e | podem deixar de existir. | Lopes, A., Clinton,
estéo a ser | nutrientes. Verificou-se que as | J, Bego K. (2013)
abandonadas. turfeiras que  foram | Five case studies
Resulta numa restauradas tém um nivel | on the impacts of

climate change on
European islands,
Annex Il to the
final report
‘Impacts of climate
change on all
European islands’
by the Institute for
European




turfeiras permite néo s6 a
acumulagdo de mais
agua, como conservar a

Environmental
Policy (IEEP) for
the Greens/EFA of

biodiversidade. the European
Parliament.  Draft
Final Report.
Brussels. 2013.
Reducéao da biodiversidade Aumento da | Com o 1 da temperatura Tendéncia
lacustre concentragao de | e da erosdo resultante identificada  pelo
nutrientes na agua | de eventos extremos de sector dos

devido a varios
fatores (Alteracéo dos
usos dos solos;

praticas
agropecuarias;
introdugao de
espécies  exoticas).
As  espécies de
peixes exoticas
introduzidas para
pesca recreativa
provocam uma

diminuicdo nas larvas
dos insectos.

precipitacao esta
tendéncia pode
acentuar-se. Reducgao
ou extingao de
espécies.

Recursos Hidricos
e contributos do 1°
workshop.

Reducdo do numero de
charcos temporarios

Alteragcdo dos usos
dos solos. Nitrificagéo

dos charcos
temporarios devido a
agricultura. Os
charcos sao

essenciais para o
equilibrio das zonas
humidas.

Com a alteragdo do
regime de precipitagao,
esta tendéncia pode
acentuar-se. Reducgao
ou extincdo de massas
de agua.

Tendéncia
identificada  pelo
sector dos

Recursos Hidricos
e contributos do 1°
workshop.

.




SETOR DOS ECOSSISTEMAS E RECURSOS NATURAIS

Programa Regional para as Alteracdes Climaticas dos Acores

Poluicdo por residuos Contributo do 1°
solidos  (plasticos) nos workshop.
ecossistemas marinhos e

terrestres

Aumento do numero de | Aumento da

espécies marinhas | temperatura

gelatinosas

Cheias Eventos de | Destruicao das | Destruicdo das galerias Tendéncia
precipitagcao galerias ripicolas; | ripicolas; desflorestacéo identificada  pelo
extrema desflorestagdo  das | das bacias hidrograficas sector dos

bacias hidrograficas Recursos Hidricos




ANEXO 2 — WORKSHOP SECTORIAL “AVALIACAO DA
VULNERABILIDADE DAS ESPECIES DE CETACEOS AS ALTERACOES
CLIMATICAS NO ARQUIPELAGO DOS ACORES”

Autores: Andreia Sousa (CCIAM, CE3C), Claudia Oliveira (DOP), Joao Gongalves (DOP),
Marc Fernandez (IBBC,CE3C), Maria Jodo Cruz (CCIAM, CE3C), Monica Silva (DOP),
Neide Margarido (Sea Colors).

1 OBJECTIVOS DO WORKSHOP

Os objectivos do workshop que decorreu no dia 7 de Abril de 2016 no Departamento de
Oceanografia e Pesca na Horta (Faial) foram a: 1) Avaliagdo da vulnerabilidade das
espécies de cetaceos as alteragbes climaticas no arquipélago dos Acores; 2) Discussao
sobre os resultados obtidos e o método utilizado; 3) Reflexdo sobre a importancia dos
resultados no contexto da adaptacéao as alteracdes climaticas.

2 METODOLOGIA
2.1 indice de Vulnerabilidade

Para a avaliacdo da vulnerabilidade dos cetaceos foi utilizado um indice de vulnerabilidade
as alteracOes climaticas adaptado de varios autores (Laidre et al., 2008; Simmonds & Smith
2009; Morrisson et al., 2015). Este indice considera a vulnerabilidade como o resultado da
interagéo da exposi¢cdo com a sensibilidade. A exposigao refere-se as alteragdes climaticas
a que determinada espécie esta exposta (por exemplo alteracdo da temperatura ou
precipitacao). A sensibilidade refere-se as caracteristicas das espécies que as tornam mais
ou menos vulneraveis (por exemplo a especificidade da dieta).

Na aplicacdo do indice de vulnerabilidade a cada espécie, cada perito atribuiu uma
pontuacao que varia entre “Baixa” e “Elevada” a cada um dos factores de sensibilidade e de
exposi¢ao.

Os factores de sensibilidade as alteragdes climaticas considerados para as espécies de
cetaceos foram: 1) Tamanho da populagao; 2) Distribuicdo geografica; 3) Especificidade
das presas; 4) Migracao; 5) Outros factores de stress; 6) Variabilidade genética; 7) Estatuto
IUCN.

Os fatores de exposigcéo as alteragdes climaticas considerados foram: 1) Temperatura da
superficie do mar (SST); 2) pH; 3) Salinidade e 4) Produtividade Primaria. Na tabela 4
encontram-se as alteragdes projetadas para as variaveis oceanicas tendo como referéncia o
periodo histérico 1956-2005 e o periodo 2050-2099 para o cenario RCP 8.5. As anomalias
para cada variavel, no Atlantico Norte, estao representadas na tabela 4.

Apos a atribuicdo de valores de exposicao e sensibilidade para cada espécie, calculou-se
um ranking das espécies mais e menos vulneraveis as alteragbes climaticas.

N o
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2.1.1 Factores de Sensibilidade

Tabela 3 - Fatores de sensibilidade definidos para as espécies de cetaceos com a respectiva definicao e escala de pontuacao
(Baixa, Moderada, Elevada).

Tamanho da
populacao

Tamanho da populagédo atual. Espécies com maior tamanho
populacional terdo mais opgbes de adaptagdo podendo
reestabelecer-se noutras areas. Quando as estimativas
populacionais ndo sdo conhecidas para o Atlantico, é utilizado
o tamanho da populagdo global para informar julgamentos
adequados no preenchimento do indice.

Baixa:>500.000 Moderada:100.000-500.000 Elevada:<100.000

Distribuicao
geografica

A distribuicdo geografica de cada espécie no Atlantico.
Espécies amplamente distribuidas s&do menos vulneraveis do
que espécies com distribuicbes restritas, considerando as
possivels variagbes regionais das altera¢des climaticas.

Baixa: A populagdo apresenta uma distribuicdo ampla, desde os tropicos até aguas
polares, com um habitat fisico muito comum. As ocorréncias da populagcao encontram-se
documentadas em diversas areas. Moderada: A populagcéo apresenta uma distribuicdo
ampla no Atlantico Norte. Elevada: A populagdo apresenta uma fracdo de individuos
residentes com preferéncia especifica por determinadas areas (aguas agorianas).

Especificidade
das presas

Diversidade da dieta. A flexibilidade ou capacidade de
consumir uma variedade de espécies de presas diminui a
vulnerabilidade da espécie as alteragdes climaticas.

Baixa: A populagéo alimenta-se de varias presas, dependendo do alimento disponivel.
Moderada: A populagéo tem preferéncia por um tipo de presa. A sua dieta € composta por
um tipo de presa principal, mas tem a capacidade de trocar para diferentes tipos de presa,
caso a sua preferencial ndo se encontre disponivel. Pode ter um impacto negativo no seu
fitness. Elevada: A populagéo depende de um unico tipo de presa e ndo se alimenta de
outras espécies alternativas quando a presa ndo se encontra disponivel.

Migracéao

Extensdo e frequéncia das migragcdes anuais. As espécies
migratérias sdo caracterizadas como mais vulneraveis devido a
potencial dependéncia temporal, ou sazonal de um
determinado habitat.

Baixa: A populagdo mantém-se na mesma d&rea de distribuicdo ao longo do ano.
Moderada: A populagéo realiza pequenas migracdes ou migragdes regionais substanciais
(<1000km). Elevada: A populagao realiza migragdes anuais de >1000km através de rotas
especificas dependendo de habitats particulares ao longo da migragéo anual.

Outros factores

As alteracdes climaticas poderdo acentuar os efeitos de outros
factores de stress. Populagdes que ja estdo a ser afetadas por

Baixa: A populacdo ndo experiencia mais do que um factor de stress (e.g. pescas,
atividades turisticas, ruido marinho, colisdo com embarcagées). Moderado: A populagéo
nao experiencia mais do que dois factores de stress (e.g. pescas, atividades turisticas,

de stress outros fatores de stress sao susceptiveis de ter reagdes mais | ruido marinho, colisdo com embarcacgées). Elevado: A populagdo experiencia trés ou mais
graves e mais rapidas as alteragdes climaticas. factores de stress (e.g. pescas, atividades turisticas, ruido marinho, colisdo com

embarcacoes).
Identifica a variabilidade genética da espécies Baixa: A espécie apresenta uma variabilidade genética alta quando comparada com as
Variabilidade |comparativamente com espécies do mesmo grupo. Baixa outras espécies do mesmo grupo. Moderada: A espécie apresenta uma variabilidade
genética diversidade genética faz com que a espécie tenha menor genética média quando comparada com as outras espécies do mesmo grupo. Elevada: A

capacidade de adaptagéo as alteragdes climaticas.

espécie apresenta uma variabilidade genética baixa quando comparada com as outras
espécies do mesmo grupo.

Estatuto IUCN

:EUs(t;a,:tjuto global ou regional atribuido pela Lista Vermelha da

Baixa: Pouco preocupante (LC). Moderada: Quase ameagado (NT). Elevada: Criticamente
em perigo (CR), Em perigo (EN), Vulneravel (VU).




2.1.2 Factores de Exposicao

Tabela 4 - Periodo histérico (1956-2005) e projegdes futuras (2050-2099) para o cenario RCP 8.5. A coluna da direita mostra as anomalias
em relagéo ao histérico para as diferentes variaveis no Atlantico Norte.

Temperatura da superficie do mar (SST) Temperatura da superficie do mar (SST)

CMIP5 ENSMN historical climate(1956-2005) c CMIP5 ENSMN RCP8.5 anomaly (2050-2099)-(1956-2005) c
90N — | | | | | | | 90N | | I I | ! | | ! ! |

60N

60N

30N
30N

0
90W 60W 30W 0 30E 0

90w 60W 30W 0 30E

-832 -24 -16 -08 0 08 16 24 32

e ———
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pH
CMIP5 ENSMN historical climate(1956-2005) 1
90N
60N
30N
0

90w 60W 30W 0 30E

8.04 8.06 8.08 8.1 812 8.14 8.16 8.18

90N

pH

CMIP5 ENSMN RCP8.5 anomaly (2050-2099)-(1956-2005) 1

90w 60W 30W 0 30E

-0.32 -0.24 -0.16 -0.08 0 0.08 0.16 0.24 0.32




Salinidade Salinidade

CMIPS5 ENSMN historical climate(1956-2005) psu CMIP5 ENSMN RCP8.5 anomaly (2050-2099)-(1956-2005) psu
90N 90N
60N 60N
30N 30N
0 0

90w 60W 30W 0 30E 90W 60W 30W 0 30E

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

Produtividade Primaria Produtividade Primaria

e —————y
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CMIP5 ENSMN historical climate(1956-2005) 1.E-9 mol m-2 s-1 CMIP5 ENSMN RCP8.5 anomaly (2050-2099)-(1956-2005) 1.E-9 mol m-2 s-1
90N | ‘ | | | | | ‘ | | | & goN

- 60N
60N
- 30N
30N
0
90w 60W 30W 0 30E
0

90w 60W 30W 0 30E

-120 -80 -40 0 40 80 120

40 120 200 280 360 440 520 600 680 760




2.1.3 Qualidade dos dados

O indice permite ainda determinar quais as maiores lacunas de conhecimento para cada espécie.
Para tal avaliou-se a qualidade dos dados (Tabela 5) e a concordancia nas respostas dos

diferentes peritos.

Tabela 5 - Pontuagao da qualidade dos dados de 0 a 3 e respectiva descrigao.

Dados suficientes. A pontuacdo é baseada em dados que tenham sido
observados, modelados ou medidos empiricamente para a espécie em
questao que venham a partir de uma fonte respeitavel.

Dados Limitados. A pontuacéo é baseada em dados que tenham um elevado
grau de incerteza. Os dados usados para pontuar o atributo tém como base
espécies semelhantes, espécies que ocorram noutras areas de estudo ou
casos em que a confianga na fonte de informacao seja limitada.

Conhecimento de peritos. A atribuicdo da pontuacao reflete o conhecimento
dos peritos e é baseada no conhecimento geral da espécie, em espécies
semelhantes, ou no seu papel no ecossistema.

Sem dados. Sem informacao base para atribuir uma pontuagdo a espécie.
Existe pouco conhecimento acerca da espécie ou espécies relacionadas e
nao existe nenhuma informacdo de base que permita uma avaliacdo por
peritos.

2.2 Espécies de cetaceos avaliadas

Tabela 6 - Espécies de cetaceos avaliadas no indice de vulnerabilidade, incluindo
individuos residentes de grampo e golfinho comum. Identificagdo do nome comum e
cientifico das espécies, da sua ocorréncia e estatuto de conservacao IUCN.

Baleia- sardinheira Balaenoptera borealis Comum Em perigo

Baleia- azul Balaenoptera musculus Comum Em perigo

Baleia- comum Balaenoptera physalus Comum Em perigo
Cachalote Physeter macrocephalus Comum Vulneravel
Golfinho- comum Delphinus delphis Comum Pouco preocupante
Golfinho- pintado Stenella frontalis Comum Pouco preocupante
Grampo Grampus griseus Comum Pouco preocupante
Grampo (individuos Grampus griseus

I ;-
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residentes)

Roaz Tursiops truncatus Comum Pouco preocupante

Roaz (individuos residentes) | Tursiops truncatus

3 RESULTADOS

3.1 Vulnerabilidade das espécies avaliadas

Os resultados da vulnerabilidade das espécies de cetaceos para o arquipélago dos Agores
estdo descritos na tabela 7. A vulnerabilidade final foi calculada como a média entre a
sensibilidade e a exposi¢do. Durante o workshop calculou-se também uma vulnerabilidade
ponderada em que se atribuiu mais peso a sensibilidade do que a exposicao (fator 7:4), nao
se tendo encontrado alteragbes na vulnerabilidade relativa das espécies. Os resultados de
vulnerabilidade para cada espécie foram discutidos no workshop pelos peritos. A discussao
dos resultados foi efectuada por espécie.

Tabela 7 - Resultados da pontuacéo atribuida a sensibilidade e exposicao e a confianca
associada. Vulnerabilidade final e confianca obtidas para cada espécie. N° de avaliacdes
realizadas pelos peritos. Resultados apresentados em percentagem.

Baleia- azul

(Balaenoptera musculus) 3,9 5,0
Baleia- comum

(Balaenoptera physalus) 3,7 5,0
Baleia- sardinheira

(Balaenoptera borealis) 3,3 5,0
Cachalote (Physeter

macrocephalus) 3,5 5,0
Golfinho- pintado

(Stenella frontalis) 2,9 5,0
Grampo (individuos

residentes) 3,4 4,0
Grampo (Grampus

griseus) 3,0 5,0
Roaz (Tursiops truncatus) 3,2 5,0
Golfinho- comum

(Delphinus delphis) 3,3 5,0
Roaz (individuos

residentes) 3,2 4,0

Baleia-Azul: Os peritos concordaram com a vulnerabilidade atribuida. A incerteza na
avaliacdo desta espécie é elevada sendo que algumas alteragdes podem ser benéficas
para esta espécie. No entanto, € uma espécie muito dependente do krill que no artico
podera ser muito afectado pelas alteragdes climaticas. O krill alimenta-se de algas que se




desenvolvem por baixo do gelo, sendo que com a diminuicdo do gelo diminui também a
abundancia de krill, podendo contribuir para a diminuicdo da abundancia de baleias de
barbas. Contudo, esta interagcdo entre as baleias de barbas e sua fonte de alimento é
descrita de forma simplificada sendo que a complexidade das interacdes na cadeia tréfica e
o impacto exclusivo das alteragbes climaticas sdo largamente desconhecidos (Smetacek &
Nicol, 2005) A baleia-azul podera ter uma maior dificuldade em se adaptar a novas
condi¢cdes ambientais.

Baleia-comum e baleia-sardinheira: Os peritos esperavam que a baleia-sardinheira fosse
mais vulneravel que a baleia-comum. A baleia sardinheira tem, por exemplo, um alimento
muito especifico (copépodes), em comparagdo com a baleia comum. Contudo, existem
menos estudos sobre a baleia sardinheira em comparagcdo com a baleia-comum o que
podera ser o factor que influencia os resultados obtidos.

Cachalote: Os peritos concordaram com a vulnerabilidade atribuida. A populacdao de
cachalotes tem duas dindmicas distintas, sendo que o0s machos apresentam uma
distribuicdo mais vasta migrando até aos polos durante os meses de verdo e as fémeas
mantém-se maioritariamente na mesma area. Este aspecto dificulta a avaliagdo para a
espécie. No futuro, para esta espécie, podera ser atribuida uma vulnerabilidade distinta
para machos e fémeas. A exposicdo ndo sera muito relevante dada a distribuicdo da
espécie. Por outro lado, a sua sensibilidade podera ser bastante elevada, principalmente
nos machos, que migram para areas como o artico onde as temperaturas irdo alterar-se
mais significativamente.

Golfinho-pintado: Os peritos consideraram que seria espectavel a exposicdo ser
semelhante a do cachalote. No entanto, € uma espécie cuja ocorréncia podera ser
influenciada pela temperatura, a semelhanga de outros estudos realizados com a variante
costeira desta espécie (Moreno et al.,2005). Em termos de alimentacao/cadeia tréfica, o
golfinho-pintado e o golfinho comum s&o espécies muito semelhantes.

Grampo - populacdo atlantico norte e individuos residentes: A exposicdo e
sensibilidade podem ser diferentes entre individuos residentes e nao residentes. No
entanto, considerando que nao ha isolamento genético, embora ainda nao existam estudos
que o confirmem, ndo deverdo ser feitas duas avaliacbes para esta espécie. O
conhecimento (confianga) € maior na populagao residente do que na populagao atlantica.

Golfinho roaz (populacao atlantico norte e individuos residentes) e golfinho comum:
o golfinho comum deveria ser bastante menos sensivel que o golfinho roaz. O baixo grau de
confianga na atribuicdo de pontuagdo para os diversos fatores de sensibilidade pode ter
contribuido para a baixa diferenciacéo entre as duas espécies. O factor que mais podera
estar a contribuir para este resultado é o tamanho da populagdo. Os individuos residentes
de golfinho roaz, em semelhanga aos individuos residentes de grampo nao deveriam ser
avaliados a parte considerando que nao sao geneticamente diferenciados.

Com excecao da avaliagdo dos individuos residentes, e considerando a vulnerabilidade
comparativa entre as espécies, os peritos concordaram com o ranking obtido.
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3.2 Avaliagao do método

No workhop os peritos mencionaram alguns aspectos que poderiam ser considerados no
indice, nomeadamente:

1) Incluir nos factores de exposicdo o oxigénio dissolvido e a temperatura em
profundidade.

2) A possibilidade de deixar linhas em branco no preenchimento do indice, sendo que
facilitaria a aplicagdo do mesmo.

3) A dificuldade em definir a populagdo que esta a ser avaliada. Nos Agores a nivel
genético pensa-se nao existirem diferencas entre os individuos residentes e a
populagao do atlantico norte, contudo nao existem estudos que o confirmem

4) Fatores como tamanho da populagéo ou diversidade genética ndo séo suficientes
para avaliar a vulnerabilidade das espécies. Ha também a transmissao de cultura
que é dificil de quantificar mas que pode ser igualmente relevante na avaliagao.

3.3 Os cetaceos podem constituir bons indicadores das alteragées climaticas
no meio marinho?

Os cetaceos, como predadores de topo, podem ser bons indicadores das alteragoes
climaticas. Contudo é complexo avaliar o impacto das alteragdes climaticas neste grupo
pois existem um conjunto de factores que interagem em sinergia.

Por outro lado estas espécies apresentam areas de distribuicdo muito vastas e no geral sdo
tolerantes a variagdes ambientais (temperatura, salinidade). As baleias de barbas sédo as
que poderao responder mais imediatamente a alteracdées no clima, pois alimentam-se em
zonas frias e polares sendo as suas principais presas krill e cardumes de pequenos peixes
pelagicos.

As espécies que se alimentam em profundidade (e.g.. cachalotes) deverao ser pouco
suscetiveis a alteragdes, mesmo nos casos dos machos adultos que se alimentam em
zonas mais frias mas sempre em zonas mais profundas e por isso menos suscetiveis a
mudancas climaticas profundas.

Espécies bentdnicas costeiras (sobretudo invertebrados), que nao poderdo mudar de
habitat, embora possam apresentar estratégias fisiolégicas de adaptacédo, poderao ser
melhores indicadores das alteragdes climaticas. Espécies epipelagicas oceénicas de
invertebrados (caso dos cnidarios, ctendforos, moluscos e salpas, etc.) também poderao ser
bons indicadores dado que muitas destas espécies poderado ter alteragdes na distribuicao
devido a temperatura e acidificagcdao (como no caso dos gastropodes pelagicos com
concha). Existe muito pouca informagao sobre estes grupos de invertebrados e o seu papel
ecolégico. A avifauna marinha também podera ser um bom indicador das alteragdes
climaticas visto que varias espécies formam grandes populag¢des cujo sucesso reprodutivo
varia anualmente em funcéo das condi¢gdes ambientais e produtividade.




3.4 Considerando os resultados obtidos, quais as potenciais implicagcoes a
nivel socioeconémico nos Agores?

Sendo os cetaceos um elemento cultural, histérico e econdémico de grande importancia para
os Acores, a diminuicdo das populagdes de certas espécies pode ter implicagdes
importantes. Nos ultimos anos a atividade de Observacao de cetaceos nos Acgores tem
diversificado o seu foco considerando outras espécies para além do cachalote, como por
exemplo as baleias de barbas como a baleia azul. Sendo estas espécies muito vulneraveis
as alteracgbes climaticas se a sua abundancia relativa no arquipélago vier a diminuir podera
haver impactos para esta atividade turistica.

O impacto mais relevante podera ser na alteragdo da sazonalidade da passagem das
espécies pelo arquipélago. Este impacto podera ndo ser muito significativo se a actividade
de observagéo de cetaceos sofrer uma adaptagéo temporal para coincidir com a passagem
destas espécies. Por outro lado, poderdo comecgar a aparecer com maior frequéncia
espécies mais tropicais de golfinhos, que poderao ser alvo desta atividade turistica.

3.5 Medidas de adaptacao que deverdao ser implementadas para reduzir a
vulnerabilidade dos cetaceos as alteragoes climaticas

As medidas sao dificeis de definir para espécies com grandes distribuicdes que ultrapassam
muito as regides economicas definidas. Apesar desta dificuldade foram listadas pelos
peritos algumas medidas de adaptacéo para as espécies no arquipélago dos Acgores.

1. A fiscalizagdo de atividades de whale watching de modo a reduzir potenciais
impactos.

2. Investigar os impactos (e.g. ruido) dos diferentes tipos de embarcacdes. O ruido é
um factor que tem sido estudado mas que é complexo de avaliar ao nivel do impacto
especifico nas espécies. A legislacao referente é ruido é restritiva mas nao é
cumprida.

3. Investigar como interagem os fatores humanos e ambientais para conseguir
identificar areas prioritarias a proteger.

4. Dar continuidade a monitorizacdo de longo termo sobre as populagdes existentes
nos Acores, entre eles a interagao entre cetaceos e pescas.

5. Limitar velocidade das embarcacdes de acordo com estudos que mostram impactos
para as espécies (e.g. colisbes com embarcagdes).
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ANEXO Ill - WORKSHOP SECTORIAL “AVALIACAO DOS IMPACTOS
DAS ALTERAGOES CLIMATICAS NOS HABITATS DO ARQUIPELAGO
DOS ACORES”

1 OBJETIVOS DO WORKSHOP

Os objectivos do workshop que decorreu dia 18 de Maio de 2016 foram a: 1) avaliagcdo dos
impactos das alteragdes climaticas nos habitats dos Acores; 2) a discussdao dos resultados
obtidos e do método utilizado; 3) e a reflexdo sobre a importancia dos resultados no contexto da
adaptacao as alteracgdes climaticas.

2 METODOLOGIA

Para a avaliagdo dos impactos foi utilizada uma matriz de impactos as alteragdes climaticas
adaptada de Vos et al., 2013. Esta matriz considera um conjunto de potenciais factores de
impactos nos habitats da Rede Natura 2000 (ver tabela 8).

No preenchimento da matriz de impactos para cada habitat, cada perito atribuiu uma pontuacéao
que varia entre “Muito Positivo (2)” e “Critico (-3)” (Tabela 10) a cada um dos factores de impacto
(Tabela 8). A pontuagéo € atribuida com base no conhecimento disponivel para cada habitat e na
informacao dos cenarios climaticos a médio e longo prazo.

Cada perito teve uma ficha com o seu nome e a respectiva matriz de impactos disponivel num
documento on-line que foi partilhado por email no dia do workshop.
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Tabela 8 - Listagem e definicao dos impactos diretos e indiretos das alteragdes climaticas que constam da matriz de impactos.

Factores da matriz de impactos

1. Aumento da temperatura/ aumento de CO2

1.1 Alteracéo da area de distribuicao do habitat

A area de distribuicdo de um habitat € condicionada pelas condigbes abidticas, incluindo factores climaticos. Um aumento da
temperatura ou uma alteracdo nos padroes de precipitagdo podem levar a alteragao da area de distribuicdo dos habitats, a qual se pode
traduzir numa perda ou num ganho de area. No caso das ilhas a deslocagdo dos habitats em latitude esta condicionada pelo oceano,
sendo que a deslocagao, quando possivel, ocorre em altitude.

1.2 Eutrofizagdo (aumento da quantidade de nutrientes)

. O aumento da concentragdo de nutrientes na agua devido a varios fatores (alteragdo dos usos dos solos; praticas agropecuarias;

Impactos diretos |ihtroducao de espécies exéticas) podem levar a uma reducdo da biodiversidade lacustre. A eutrofizagdo é uma press&o ja existente nos
das alteragées | Acores mas que pode ser intensificada com o aumento da temperatura.

climaticas

1.3 Acidificagao

O aumento da concentracdo de CO2 atmosférico aumenta a concentragao de CO2 dissolvido nos oceanos e aumenta a concentragcao
de ides de Hidrogénio (H+), provocando uma acidificacdo da agua do mar. A diminuicdo do pH tem consequéncias ao nivel do
desenvolvimento e performance dos organismos. Em ambientes terrestres, a acidificagdo por via das chuvas pode criar condigées de
risco para, por exemplo, matos e florestas endémicas, nomeadamente nas herbaceas e epifitas que caracterizam tais habitats.

2. Aumento nivel médio do mar

2.1 Erosdo costeira

A erosdo costeira € um fendmeno natural que ocorre através da acgédo de correntes e ondas. O aumento do nivel médio do mar
intensifica a eroséo e pode levar a reducao ou perda de habitats costeiros. Exemplo: erosdo de dunas.

2.2 Compressao costeira

A subida do nivel médio do mar quando aliada a ocupagdo humana das zonas costeiras pode levar a uma redugdo da area de
I di distribuicdo dos habitats. Os habitats passam a ter cada vez menos espago para ocupar pois sdo comprimidos entre 0 mar e a ocupagao
mpactos diretos | ,mana. Exemplo: compressdo da area supralitoral rochosa.




das alteragées |3 Ajteracso nos padrdes de precipitacdo e humidade relativa

climaticas
3.1 Seca
Alteragbes nos padrdes de precipitacdo podem ter impactos nos habitats através do aumento dos periodos de seca e da diminuicdo dos
niveis freaticos dos rios e lagoas.
3.2 Aumento da salinidade
Alteracbes nos padrdes de precipitagdo podem ter impactos nos habitats marinhos costeiros: uma redugdo da precipitagao leva ao
aumento da salinidade enquanto que aumentos da precipitagdo levam a redug¢des temporarias da salinidade.
4. Eventos extremos
4.1 Tempestades
4.2 Cheias
4.3 Derrocadas
A avaliagdo dos impactos de eventos extremos nos habitats € complexa. Pode ocorrer uma alteragdo temporaria da estrutura e
composicao dos habitats, mas o habitat pode recuperar e regressar ao seu estado inicial. A vulnerabilidade dos habitats nos Acores as
tempestades pode variar significativamente dependendo da localizagdo e caracteristicas do habitat. Tanto as cheias como as
derrocadas podem levar a destruicao dos habitats afectando um elevado numero de espécies.
5. Espécies exdticas
Algumas espécies exoticas poderdo beneficiar das alteragdes climaticas, conduzindo a uma expanséo destas espécies no territorio e

Impactos competicdo com espécies nativas e endémicas. Este efeito pode ter um impacto negativo nos habitats.

Indirectos das

Alteragoes 6. Alteracdes do uso do solo

Climaticas
As alteragbes climaticas podem levar a alteragdes dos usos do solo por exemplo por permitir a expansao de certas culturas ou por
levarem a um maior investimento na plantagdo de florestas exéticas como medida de mitigacdo. Estas alteragbes podem reduzir a area
disponivel para o habitat em causa constituindo um impacto indirecto das alteragdes climaticas.

R —————
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3 CLIMA ACTUAL E CENARIOS CLIMATICOS

Tabela 9 - Clima atual e cenarios futuros, (RCP 8.5) 2040-2060 e (2080-2100) para os Acores - Analise geral.

Clima atual e futuro para os Agores - Analise geral

Parametro

Evidéncias historicas

Tendéncias climaticas projetadas (RCP 8.5) 2040-2069 e 2070-2099

Precipitacao

Os padrées de precipitagdo ilustram uma
maior frequéncia de chuvas para regiao,
com, em média, de 1.100 mm de chuvas
por ano.

Média Anual: Projectam-se alteragdes no ciclo de precipitagdao anual, mas sem impacto
substancial sobre a quantidade total de precipitacao.

Precipitagdao sazonal: Projecta-se um aumento de 4% no periodo de inverno e uma
diminuicdo de 13.2% durante o verao.

Temperatura

Temperatura média aumentou 0,30-0,38 °C
por década. Desde 1970, as temperaturas
minimas e maximas aumentaram em 0,3°C
por década para nos Acgores.

Média Anual: Projecta-se um aumento da temperatura de 1 °C a 3 °C.

Temperatura maxima: Durante o Verdo, projecta-se que a temperatura maxima aumente
entre 1°C e 3°C.
Temperatura minima: Durante o inverno, projecta-se que a temperatura minima aumente
entre 1°C e 3°C.

Subida do nivel
médio da agua

Observou-se um aumento do nivel do mar
de 2.5 £+ 0.4 mm/ano no periodo 1978-
2007, sendo o ritmo de subida superior se
for apenas analisado o periodo de 1996-

Média: As projecdes globais indicam um aumento entre 0.26 e 0.82 m até ao final do séc.
XXI, podendo chegar até 1.10m. Para o Arquipélago dos Acgores projeta-se um aumento que
pode atingir os 0.8 m.

origem dos furacdes para nordeste.

do mar 2007. com um aumento a rondar os 3.3 + Eventos extremos: A subida do nivel médio do mar tera impactos mais graves, quando
15 m’m /ano "~ 7 | conjugada com a sobrelevagao do nivel do mar associada a tempestades (storm surge).

Fenémenos Apesar de nao existirem alteracdes significativas na frequéncia de furacdes no Oceano Atlantico, o Arquipélago dos Agores podera ser

extremos atingido com maior regularidade por este fendmeno. Esta alteracdo deve-se ao aumento da intensidade e a modificagdo da regido de

A distribuicdo espacial para diferentes cenarios climaticos e periodos temporais para as diferentes ilhas encontra-se em http://prac.fc.ul.pt/.




4 ESCALA DE IMPACTOS

Tabela 10 - Escala de pontuacao dos impactos das alteragcdes climaticas nos habitats dos Agores. A escala, com a descricdo de cada
categoria, varia entre Muito positivo (2) a Critico (-3).

Escala de Impactos

O habitat BENEFICIARA (POUCO) da alteragéo neste factor, havendo potencial aumento da sua area de distribuigao. 1|Positivo
O habitat NAO E IMPACTADO com uma alteragdo neste factor. Ndo se esperam alteragdes nem positivas nem negativas no habitat. 0|Neutro
O habitat ¢ POUCO IMPACTADO com uma alteragdo neste factor. Sdo esperados alguns impactos negativos (i.e. redugido da area de

distribuicdo ou do numero de espécies) potencialmente reversiveis. (-) 1|Negativo
O habitat € IMPACTADO com uma alteragéo neste factor. Sdo esperados impactos negativos (i.e. reducao da area de distribuicdo ou do Muito
numero de espécies) potencialmente reversiveis. (-) 2| Negativo
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Apos a atribuicao de valores de impacto a cada habitat, obteve-se um ranking dos habitats mais e
menos impactados pelas alteragdes climaticas.

5 ESCALA DE CONFIANCA

O indice permite ainda avaliar a confianga nos resultados obtidos para cada habitat. A confianca é
considerada como o produto entre a concordancia e a evidéncia, numa escala de 0 (Muito baixa)
a 4 (Muito alta). Concordancia € o grau de coeréncia entre as varias fontes utilizadas e varia entre
baixa, média e alta. A evidéncia € o grau em que os dados/observagdes suportam o resultado,
variando entre limitada, média e robusta.

™M Eﬂl.i — EEHIhdﬂ Confianga
< | dl evidencia Uimitada » s
3 BAIXA MEDIA | s 3
@ | jConcorddncia Média | Concordincia Média | !
g Evidéncia Limitada dl evidencia media |l : MEpia 2
«m .
'g MUITO BAIXA BAIXA MEDIA sana 1
§ §| , concordinciabaixa | - concordancia Bota | - Concordéncia Saixa
g - Evidéncia Limitada dll evidencia Media dﬁmﬂnﬂs Robusta MuITo ()
Limitada Média Robusta BAE

Evidénciga emmmmmmnsrnnoinnnln”i  inhhiiii il ikl i

6 HABITATS A AVALIAR

Cada perito selecionou o(s) habitat(s) que pretendeu avaliar (tabela 11), considerando que
naturalmente nao foi possivel avaliar todos os habitats no decorrer do workshop. Para cada
habitat selecionado, foi obrigatério o completo preenchimento de todos os campos, para que
fosse possivel realizar a computacao final dos resultados. Foi fornecida para consulta, informacgéao
base sobre cada habitat. Apés o workshop, a ficha on-line para preenchimento da matriz de
impactos manteve-se disponivel para os peritos que pretendam avaliar outros habitats que nao
tiveram tempo de avaliar durante o workshop.

Tabela 11 - Lista de habitats a avaliar no workshop.

1150 Lagunas costeiras

1160 Enseadas e Baias pouco profundas

1170 Recifes

1210 Vegetacdo anual das zonas de acumulagao de detritos pela maré

1220 Vegetacao perene das praias de calhau rolado

1250 Falésias com vegetacdo das costas macaronésicas (flora endémica)




1320 Prados de Spartina

2130 Dunas fixas com vegetacao herbacea (dunas cinzentas)

1410 Prados salgados mediterranicos

3160 Lagos e charcos distroficos naturais

3130 Aguas estagnadas, oI_igotréficas a mesotroficas, com vegetagao da Littorelletea uniflorae
e ou da Issoeto-Nanojuncetea

3170 Charcos temporarios mediterranicos

3220 Cursos de agua alpinos com vegetacao ripicula herbacea

4050 Matos macaronésicos endémicos

4060 Charnecas alpinas e sub-alpinas

5330 Matos termomediterranicos pré-desérticos

6180 Prados mesdfilos macaronésicos

7110 Turfeiras altas activas

7120 Turfeiras altas degradadas ainda susceptiveis de regeneracao natural

7130 Turfeiras de cobertura

7140 Turfeiras de transigéo e turfeiras ondulantes

8220 Vegetagéo casmofitica das falésias rochosas siliciosas

8230 Vegetacao pioneira de superficies rochosas

8310 Grutas nao exploradas pelo turismo

8320 Campos de lava e escavagdes naturais

8330 Grutas marinhas submersas ou semi-submersas

91D0 Turfeiras arborizadas

9360 Laurissilvas macaronésicas

9560 Florestas macaronésicas de Juniperus spp.
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7 RESULTADOS

Tabela 12 - Resultados dos impactos futuros para os habitats da Rede Natura 2000.
A negrito a média da confianga sem valor para um perito.
A italico apenas preenchido por um perito.

IMPACTO CONFIANCA
Codigo Habitats Rede Natura 2000 N° PERITOS
Média Desvio- Média | Desvio-
padrao padréo
0,14 1,00 1,73 3
0,14 1,00 1,73 3
0,18 0,75 0,96 5
0,19 1,00 1,73 3
0,25 1,00 1,73 4
0,17 1,00 1,73 4
0,47 2,00 1,41 2
0,17 3,33 1,15 3
0,36 1,25 1,50 4
0,18 3,00 1,41 2
0,30 3,00 1,00 3
0,24 2,50 0,58 4
7110 Turfeiras altas activas -0,69 0,34 2,33 1,15 3
Turfeiras altas degradadas
7120 ainda susceptiveis de
regeneracao natural -0,69 0,34 2,67 0,58 3
7130 Turfeiras de cobertura -0,69 0,28 2,75 0,50 4
1160 Enseadas e Baias pouco
profundas -0,60 0,21 1 1,15 5
3990 Cursos de agua alpinos com
vegetacao ripicula herbacea -0,58 - 3,00 - 1
3170 Charcos temporarios
mediterranicos -0,50 - 3,00 - 1




0,12 2,00 1,41
- 3 -
8330 Grutas marinhas submersas
ou semi-submersas -0,47 0,25 0,75 0,96
Aguas estagnadas,
oligotréficas a mesotrdficas,
3130 com vegetagao da
Littorelletea uniflorae e ou da
Issoeto-Nanojuncetea -0,42 - 3,00 -
4060 Charnecas alpinas e sub-
alpinas -0,42 0,35 3,00 0,00
1170 Recifes -0,33 0,34 1,00 1,15
3160 Lagos e charcos distroficos
naturais -0,33 - 3,00 -
6180 Prados mesdfilos
macaronésicos -0,33 0,17 2,67 0,58
5330 Matos termomediterranicos
pré-desérticos -0,25 - 3,00 -
8220 Vegetagdo casmofitica das
falésias rochosas siliciosas -0,25 - 3 -
8310 Grutas nao exploradas pelo
turismo -0,08 - 3 -
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ANEXO IV - CARTOGRAFIA: PARQUES NATURAIS DE ILHA, AREAS E
HABITATS DA REDE NATURA 2000

1 GRUPO ORIENTAL

Santa Maria

37°21,000'N.

24°37,000W.

24°53,000W.

37°09,000'N. Esc: 1:750 000

Legenda:
[ Reserva Natural

SMAD1_Iihéus das Formigas
SMADZ_lIhéu da Viia

I Monumento Natur
SMAQ3_Pedrera do Campo, do

Esc: 1:100 000

PARQUE NATURAL DE ILHA

Cartografia adaptada de acordo com o: N

Decreio Legisiafivo Regional n. 39/2012/A, de 19 de sefembro
ambiente

| Area Protegida de Gesféo de Recursos oS Tt oo SANTA MARIA 2015

SMAI1_Baia de $&o Lourenco
Esc:1.100 000
Q 'SECRETARIA REGIONAL DA AGRICULTURA E AMBIENTE | DO AMBIENTE | Esc: 1.750 000

de Habitats ou Espécies

SMAI2_ Costa Norte.
SMAI3_Cosfa Sul

Figura 1 - Parque Natural de Ilha de Santa Maria com a classificagdo adotada pela Unido
Internacional para a Conservacgao da Natureza (IUCN).

Fonte: Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo. Direcdo Regional do Ambiente.
Diviséo do Ordenamento do Territorio.




Sao Miguel

Legenda:

[ Reserva Natural
$MGO1_Lagoa do Fogo
SMG02_Pico da Vara

I Monumento Natural

SMG03_Caldetra Velha
5MG04_Gruta do Carvao
SMG05_Pico das Camarinhas - Ponta da Ferraria

Il /e Protegida para a Gestdo de Habitats ou Espécies

$MG0S_Ihéy de Vila Franca do Campo
SMGO7_Serra de Agua de Pau
SMGO8_Tranqueira & Planaito dos Graminhais
SMG09_Ponta do Chirdo

SMG10_Ponta do Amel

SMG11_Feferas

SMG12_Ponta do Escalvado

SMG12_Ponta da Brefanha

SMG14_fail da Terta

SMG15_Ferraria

SMG1¢_Lagoa do Congro

I irea ce Poisagem Profegicia PARQUE NATURAL DE ILHA

SMG17_Sefe Cldades
SMG18_Fumnas

Cartografia adaptada de acordo com o

|| Area Protegida de Gestao de Recursos Decreto Legislativo Regional n.° 19/2008/A, de 8 de julho

SMG19_Calouta - Inéu de Vil Franca do Campo ampiente

SMG20_Costa Este Sataues TS scorct 2015
SMG21_Ponta do Ciniréo - Pona da Maia ——

SMG22_Porto das Capelas - Ponta das Cakhetas

SMG23_Ponta da Ferrarla - Ponta da Brefanha

BB secerama secionaL DA AGRICULTURA € AMIENTE | DO AMBIENTE | Esc: 1.250 000

Figura 2 - Parque Natural de llha de Sao Miguel com a classificacao adotada pela Unido
Internacional para a Conservagao da Natureza (IUCN).

Fonte: Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo. Dire¢cdo Regional do Ambiente.
Divisdo do Ordenamento do Territdrio.
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B Zonas Humidas da Directiva Habitats g
. ZEC Lagoa do Fogo ilha de S. Miguel e o oo
G €V Carta n° 22 Conservacdo da Natureza
. ) \
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N
. Legenda “INTERGRAPH
e ZEC Lagoa do Fogo Intergraph Research Laboratory
; [ Gaidsd

: N\ I . Alimetria (100 m)

Estradas

Caminhos

Zonas Humidas protegidas pela
Directiva Habitats
(DL 49//2005 de 24 de Fevereiro - Anexo |)

3130 - Aguas estagnadas oligotrdficas
amesotroficas

3170 - Charcos temporarios mediterraneos

6180 - Prados mesdfilos macaronésios

7110 - Turfeiras altas activas

7130 - Turfeiras de cobertura

4050 - Charnecas macaronesicas endemicas

0 875 1.750 3.500 Kilometers —
L L 1 1 1 L 1 1 ] & i
Execuicdo Gréfica: Candida Mendes
izt Suporte Geografico:
Fotografias acreas a cores cedidas por: Ficheiro Digital Base: Carta Miitar: 1:25000
SECRETARIAREGIONAL DA HABITAGAO £ EQUIPAVENTOS Sistema de Projeccao: U.TM.
DIRECGAQ REGIONAL DE OBRAS PUBLICAS E TRANSPORTES TERRESTRES . Universidade dos Agores
Direccao de Servicos de Cartografa  Informacdo Geografica Batyim Graiclosa BAST19AR

Figura 3 - Zonas humidas da directiva habitats. ZEC lagoa do fogo, ilha de Sao Miguel.
Fonte: Mendes, 2010.

GRUPO ORIENTAL - REGIAO AUTONOMA DOS ACORES

BANCO D. JOAO DE CASTRO
- CANAL TERCEIRA - SAO MIGUEL

LAGOA DO FOGO

TRONQUEIRA -
GRAMINHAIS

Séo Miguel

CALOURA -
PONTA DA GALERA

 ILHEU DAS FORMIGAS E
& RECIFE DOLLABARAT
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Figura 4 - Distribuicdo das areas da Rede Natura 2000. Sitio de Interesse Comunitario (SIC)
e Zona Especial de Conservagao (ZEC) do grupo oriental.
Fonte: Secretaria Regional do Ambiente.
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Figura 5 - Distribuicao das areas da Rede Natura 2000.
Zona de Protegéo Especial (ZPE) do grupo oriental.
Fonte: Secretaria Regional do Ambiente.
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2 GRUPO CENTRAL

Terceira
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Figura 6 - Parque Natural de Ilha da Terceira com a classificagao adotada pela Unido
Internacional para a Conservacgao da Natureza (IUCN).

Fonte: Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo. Direcdo Regional do Ambiente.
Diviséo do Ordenamento do Territorio.




Zonas Humidas da Directiva Habitats
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Figura 7 - Zonas humidas da directiva habitats.
ZEC Serra de Sta Barbara e Pico Alto, ilha Terceira.
Fonte: Mendes, 2010.
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Figura 8 - Zonas humidas da directiva habitats.
ZEC das Quatro Ribeiras, ilha Terceira.
Fonte: Mendes, 2010.
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Figura 9 - Parque Natural de llha da Graciosa com a classificagdo adotada pela Unidao
Internacional para a Conservagao da Natureza (IUCN).

Fonte: Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo. Direcdo Regional do Ambiente.
Divisdo do Ordenamento do Territdrio.
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Figura 10 - Parque Natural de Ilha de Sdo Jorge com a classificagdo adotada pela Unido

Internacional para a Conservagao da Natureza (IUCN).

Fonte: Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo. Direcdo Regional do Ambiente.
Diviséo do Ordenamento do Territorio.
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Figura 11 - Zonas humidas da directiva habitats.

ZEC Topo e Costa NE da ilha de Sao Jorge.
Fonte: Mendes, 2010.
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Figura 12 - Parque Natural de llha do Pico com a classificacdo adotada pela Unido
Internacional para a Conservagao da Natureza (IUCN).

Fonte: Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo. Direcdo Regional do Ambiente.
Divisdo do Ordenamento do Territdrio.
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Figura 13 - Zonas humidas da directiva habitats.
ZEC Montanha, Prainha e Caveiro da ilha do Pico.
Fonte: Mendes, 2010.
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Figura 14 - Parque Natural de llha do Faial com a classificagdo adotada pela Uniao
Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN).

Fonte: Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo. Direcdo Regional do Ambiente.
Diviséo do Ordenamento do Territorio.
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Figura 15 - Zonas humidas da directiva habitats. ZEC Caldeira
e Capelinhos da ilha do Faial.
Fonte: Mendes, 2010.
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Figura 16 - Distribuicao das areas da Rede Natura 2000. Sitio de Interesse Comunitario
(SIC) e Zona Especial de Conservagao (ZEC) do grupo central.
Fonte: Secretaria Regional do Ambiente.
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Figura 17 - Distribuicao das areas da Rede Natura 2000.
Zona de Protegao Especial (ZPE) do grupo central.
Fonte: Secretaria Regional do Ambiente.
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Figura 18 - Parque Natural de Ilha das Flores com a classificacéo adotada
pela Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN).

Fonte: Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo. Direcdo Regional do Ambiente.
Diviséo do Ordenamento do Territorio.
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Figura 19 - Zonas humidas da directiva habitats.
ZEC terrestre da zona central do Morro Alto da ilha das
Flores . Fonte: Mendes, 2010.
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Figura 20 - Parque Natural de llha do Corvo com a classificacao adotada pela Uniao
Internacional para a Conservagao da Natureza (IUCN).

FFFFF : Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo. Direcdo Regional do Ambiente.
Divisao do Ordenamento do Territorio.
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ZEC Terrestre da Costa e Caldeirao da ilha do Corvo
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Figura 21 - Zonas humidas da directiva habitats.
ZEC terrestre da zona central do Morro Alto da ilha das Flores.
Fonte: Mendes, 2010.
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Figura 22 - Distribuicao das areas da Rede Natura 2000. Sitio de Interesse Comunitario
(SIC) e Zona Especial de Conservagao (ZEC) do grupo ocidental.
Fonte: Secretaria Regional do Ambiente.
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Figura 23 - Distribuicdo das areas da Rede Natura 2000. Zona de Protegao Especial (ZPE)
do grupo ocidental.
Fonte: Secretaria Regional do Ambiente.




